IWE/EWE zargvizsga tételek: modul I1.

a, Ismertesse a fémes anyagok szerkezetét, a fémes kotés jellemzoit!

b, Mutassa be a szivossag vizsgalatara alkalmazott modszereket és a szivdssagot
befolyasolé paramétereket!

a, Ismertesse a szemcseszerkezet valtozasat a hidegalakitas és az ujrakristalyosodas
soran, valamint az ezekhez kapcsol6édé mechanikaitulajdonsag-valtozasokat!

b, Mutassa be a hidegszivos acélok alkalmazasi tertileteit, tipusait (ISO/TR 15608
szabvany szerinti 9. csoport), tulajdonsagait, szovetszerkezetét és hegeszthetdségét!
Térjen ki a hegesztéstechnologia €s a hozaganyag kivalasztasdnak szempontjaira!

a, Mutassa be az igénybevételi koriilmények (hdmérséklet, iddbeli valtozas, kornyezeti
hatas) hatasat a fémes anyagok mechanikai tulajdonséagaira!

b, Ismertesse a nikkel kristalyszerkezetre és hegeszthet6ségre gyakorolt hatasat!

a, Ismertesse a fémek ¢és Otvozetek kristalyosoddsanak folyamatat! Ismertesse a
szinfémek ¢€s az 6tvozetek kristalyosodéasa kozotti kiilonbségeket!

b, Ismertesse a korr6zi6 megjelenésének lehetOségeit, kémiai, elektrokémiai
folyamatait!

a, Mutassa be a szilardsagnovelési eljarasokat és magyardzza meg azok
hatasmechanizmusat!

b, Mutassa be a kiilonbozé korrdziés mechanizmusok kialakuldsat, elharitasuk
lehetdségeit!

a, Mutassa be acélok esetén a szovetszerkezet és megjelend fazisok hatasat a mechanikai
tulajdonsagokra!

b, Mutassa be a kiilonb6z6 korrdzids vizsgalatokat és azok kiértékelésének lehetdségeit!

a, Mutassa be a vas—vas-karbid kétalkotds egyenstlyi fazisdiagramon jelen 1évé
fazisokat, az altaluk alkotott szovetelemeket és azok mechanikai tulajdonsagait!

b, Ismertesse a ferrites, a martenzites és a kivalasosan keményitett rozsdamentes acélok
(ISO/TR 15608 szabvany szerinti 7. csoport) tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit €s
hegeszthetdségét! Mutassa be a hegesztési eljaras, a véddgdz és a hozaganyag
kivalasztasanak szempontjait! Az anyagmindség, a hozaganyag és a hegesztési eljaras
fliggvényében térjen ki az utohdkezelés alkalmazdsnak sziikségességére!

a, Ismertesse az acélok egyensulyitdl eltérd, diffuzid nélkiili atalakuldsét, a kialakulo
szovetszerkezet mechanikai tulajdonsagait!

b, Ismertesse az ausztenites rozsdamentes acélok (ISO/TR 15608 szabvany szerinti 8.
csoport) tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit és hegeszthetdségét! Ismertesse a
nitrogén szerepét! Mutassa be a hegesztési eljards, a véddgaz és a hozaganyag
kivalasztasanak szempontjait!

a, Ismertesse a hevitési és hiilési viszonyokra alkalmazhatd vas-karbon o6tvozetek
ausztenitatalakuldsi diagramjait: az izotermas ¢és a folyamatos hiitésre vonatkozd
atalakuldsi diagramok alkalmazhatosagat!
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b, Ismertesse a duplex rozsdamentes acélok (ISO/TR 15608 szabvany szerinti 10.
csoport) tulajdonsagait, alkalmazési teriileteit és hegeszthetoségét! Mutassa be a tios
hiilési id6 alkalmazasanak koncepcidjat és a ferrittartalom meghatdrozasara szolgéalo
modszereket! Ismertesse a nitrogén szerepét! Mutassa be a hegesztési eljaras, a véddgaz
¢s a hozaganyag kivalasztasanak szempontjait!

a, Ismertesse a vas-karbon 6tvozetek fontosabb szennyezdit és 6tvozdelemeit, valamint
a hatasukat az acél mechanikai tulajdonsagaira!

b, Sorolja fel a ferrit és az ausztenitképzd Otvozoket! Vazlatosan rajzolja fel a
Schaeffler- és a DeLong-diagramot! A Fe-Cr-Ni szovetszerkezeti diagramok
felhasznalasaval mutassa be, hogyan Iehet kovetkeztetni a varratfém varhato
szovetszerkezetére!

a, Mutassa be az acélgyartas alapvetd technologiai folyamatait!

b, Mutassa be a rozsdamentes acélokban nagy hdmérsékleten lejatsz6do
szOvetszerkezeti folyamatokat! Ismertesse a revésedésallosag/hdallosag fogalmat!
Mutassa be a kuszasallo €és a hdalldo acélok (mas néven revésedésallo acélok)
alkalmazasi teriileteit, tipusait, tulajdonsagait és hegeszthetdségét!

a, Ismertesse a vegyi 0sszetétel és a szennyezdk mechanikai tulajdonsagokra gyakorolt
hatésat!

b, Ismertesse ¢és mutassa be a kopdsi koriilményeket! Ismertesse a kopdsi
mechanizmusokat!

a, Magyarazza el az 6ntés és a hengerlés folyamatat!
b, Mutasson be kopasi vizsgalatokat, illetve azok kiértékelését!
a, Hasonlitsa 0ssze a kiilonbozd, acél félkésztermékek mechanikai tulajdonségait!

b, Mutassa be a kopas elkeriilésére alkalmazhaté megoldasi lehetdségeket! Ismertesse a
kopasi rétegek felrakohegesztéssel torténd kialakitasat, hegeszthet6ségi megfontolasait!

a, Ismertesse az acélok jelolésével és a hengerelt lapostermékekkel foglalkozd
szabvanyokat!

b, Mutassa be egy adott célra kialakitott, kopésallé réteggel bevont hegesztett alkatrész
tervezésének mentét! Ismertesse a valasztott réteg elkészitésének koriilményeit!

a, Mutassa be az MSZ EN 10204 szabvany szerinti vizsgélati bizonylat tipusokat!

b, Ismertesse a vas-karbon allapotabran 2%-nal nagyobb karbontartalmi
szovetszerkezetek kialakuldsanak lehetdségeit!

a, Mutassa be a hegesztéskor kialakulo hdmérsékletmezdt (fajlagos hdbevitel, termikus
hatasfok, csticshdmérséklet, hiilési sebesség, tgis hiilési idd) és a hegesztési folyamat
soran végbemend szovetszerkezeti valtozasokat a varratban és a héhatadsovezetben!

b, Ismertesse az dntdttvasak és acélontvények tipusait, azok hegeszthetoségét!

a, Ismertesse a hegesztés soran alkalmazott védelem és a hozaganyag tipusdnak a varrat
szovetszerkezetére gyakorolt hatdsat egy- és tobbsoros varratfelépités esetén! Mutassa
be a hegflirdd kristalyosoddsanak folyamatat!

b, Ismertesse az alkalmazhaté hegesztési eljardsokat acélontvények és Ontdttvasak
hegeszthetdségéhez!
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a, Mutassa be a hOhatasdvezet felépitését (szemcseméret, szovetszerkezet) egy- és
tobbsoros varratok esetén!

b, Ismertesse a réz és 6tvozeteinek tipusait, tulajdonsagait, hegeszthetdségét!
a, Ismertesse a hegeszthetdség fogalmat €s szempontjait!

b, Ismertesse a rézotvozetek hegesztésére alkalmazott hozaganyagokat, kivalasztasuk
szempontjait!

a, Mutassa be a melegrepedéseket (tipusok, eldforduldsi helyiik a hegesztett kotésben)!
Ismertesse a melegrepedések kialakuldsanak okait (pl. metallurgiai folyamatok) és
elkertilési lehetdségeit!

b, Ismertesse a réz ¢€s OtvOzetei hegesztésére alkalmas eljardsokat! Ismertesse a
technologiai paraméterek meghatarozasanak szempontjait!

a, Mutassa be a hidegrepedéseket (eloforduldsi helyilk a hegesztett kdtésben)!
Ismertesse a hidegrepedések kialakuldsanak okait és elkertilési lehetdségeit!

b, Ismertesse a nikkel és 6tvozeteinek tipusait, tulajdonsagait, hegeszthetoségiiket!

a, Mutassa be a teraszos repedéseket (réteges tépddéseket)! Ismertesse a teraszos
repedések kialakulasanak okait €s elkeriilési lehetdségeit! Ismertesse a zarvanyok, a
kotéskialakitas, a fesziiltségi allapot és a farasztd igénybevétel repedési hajlamra
gyakorolt hatdsat!

b, Ismertesse a nikkelotvozetek hegesztésére alkalmazott hozaganyagokat,
kivalasztasuk szempontjait!

a, Ismertesse a repedések kialakulasanak folyamatat és a torés fogalmat!

b, Ismertesse a nikkel és Otvozetei hegesztésére alkalmas eljarasokat! Ismertesse a
technologiai paraméterek meghatarozasanak szempontjait!

a, Mutassa be, és magyarazza meg a ridegtorés €s a képlékeny torés kozotti kiilonbséget
¢s lefolyasukat!

b, Ismertesse az aluminiumdétvozetek tipusait, tulajdonsagait, hegeszthetdségiiket!

a, Részletezze a kiilonbozo torések mechanizmusat, elharitasuk megoldasi lehetdségeit!
Jellemzdi bemutatasaval részletezze a torések tipusait!

b, Ismertesse az aluminium hegesztésére alkalmazott hozaganyagokat, kivalasztasuk
szempontjait!

a, Ismertesse a szildrdsagndveld hokezeléseket, ezek fémtani viszonyait és alkalmazasi
tertileteit!

b, Mutassa be a nem nemesithetd aluminiumétvozetek jellemzdit, hegesztésiikre
alkalmazhato eljarasokat!

a, Ismertesse a szivossagfokozo hokezeléseket, ezek fémtani viszonyait és alkalmazasi
teriiletei!

b, Mutassa be a nemesithetd aluminiumdétvozetek jellemzdit, hegesztésiikre
alkalmazhato eljarasokat!

a, Ismertesse a feliiletotvozd hdkezeléseket, ezek fémtani viszonyait €s alkalmazasi
teriileteit!
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b, Ismertesse a titan és titdnotvozetek tulajdonsdgait, alkalmazasi teriileteit és
hegeszthetdségiiket!

a, Részletesen ismertesse a hegesztéseknél alkalmazhatd utohdkezelési lehetdségeket!

b, Ismertesse a magnézium és magnéziumotvozetek tulajdonsagait, alkalmazasi
tertileteit és hegeszthetdségiiket!

a, Mutassa be az 6tvozetlen szerkezeti acélok (ISO/TR 15608 szabvany szerinti 1.
csoport) tipusait, tulajdonsagait és hegeszthetdségét!

b, Ismertesse az egyéb nemvasfémek (cirkdnium, tantdl, volfram) jellemzo
tulajdonsagait és hegeszthetdségi megfontolasait!

a, Ismertesse a hegesztési eljaras €s a hozaganyag-valasztas szempontjait 6tvozetlen
acélok hegesztése¢hez, €s mutassa be a kapcsolodd szabvanyokat!

b, Ismertesse az eltéré anyagok hegesztési metallurgiajat és hegeszthetdségét!

a, Ismertesse a hegesztési eljarasnak, a hegesztési paramétereknek ¢és a hozaganyag-
valasztasnak a varratfém ¢€s a hOhatasovezet tulajdonsagaira gyakorolt hatasat!

b, Mutassa be a Schaeffler, a De Long és a WRC diagramok felépitését és alkalmazasat!

a, Részletesen ismertesse acélok esetén a finomszemcsés szerkezet elérését célzo
modszereket, és mutassa be a mikrodtvozok szerepét! Elemezze a szemcseméret
mechanikai tulajdonsagokra gyakorolt hatasat!

b, Ismertesse az eltéré anyagok hegesztésére alkalmas hegesztési eljardsokat!

a, Ismertesse a nemesitett nagyszilardsagu acélok ¢és a kivalasosan keményitett
nagyszilardsagu acélok hegeszthetdségét (ISO/TR 15608 szabvany szerinti 3. csoport)!
Mutassa be a tes hiilési id6 alkalmazasanak koncepciojat, az eldmelegitési és a rétegkdzi
hémérséklet meghatarozasanak szempontjait, valamint az utohdkezelési modszereket!
Térjen ki a hegesztési eljaras és a hozaganyag-valasztas szempontjaira!

b, Ismertesse a parnaréteg szerepét eltéré anyagok hegesztésénél, mutassa be a helyes
hozaganyagvalasztasi médokat!

a, Ismertesse a termomechanikusan kezelt acélok hegeszthetéségét (ISO/TR 15608
szabvany szerinti 2. csoport)! Térjen ki a hegesztési eljaras €s a hozaganyag-valasztas
szempontjaira!

b, Ismertesse a hegesztéstechnologia tanUsitdsdra vonatkozd roncsoldsos
anyagvizsgalati eljardsokat, azok kiértékelésének modjat (szakitovizsgalat,
hajlitovizsgalat, keménységvizsgalat, titdvizsgalat, marko- és mikrovizsgalat)!

a, Mutassa be az autoipari felhasznalasu, nagy szilardsagt, vékony lemezek tipusait

(TRIP, TWIP, DP stb.), tulajdonsdgait és hegeszthetdségét! Elemezze az egyes
hegesztési eljardsok alkalmazhatosagat!

b, Ismertesse a hegesztett kotések és szerkezeti elemek farasztovizsgalatanak céljat, a
vizsgalatokkal meghatarozhatd anyagjellemzdket!

a, Ismertesse a szerkezeti acélok felhasznalasi teriileteit!

b, Mutassa be acélok esetén a kiiszas jelenségét, és ismertesse a kliszas soran lejatszodo
folyamatokat!

a, Mutassa be a nagyszilardsagu acélok alkalmazasi teriileteit!



b, Ismertesse az egyes otvozdelemek kuszasallosdgra gyakorolt hatdsat! Mutassa be a
kaszasalld (melegszilard) Cr-Mo acélok tipusait (ISO/TR 15608 szabvany szerinti 4.,
5., és 6. csoport), tulajdonsagait és hegeszthetdségét! Mutassa be a hozaganyagok vegyi

Osszetételére vonatkozo specidlis kovetelményeket! Ismertesse az utdbhdkezelés szerepét
¢s hatasat!

40. a, Ismertesse a szivossagfokozo hokezeléseket, ezek fémtani viszonyait és alkalmazasi
teriiletei!

b, Mutassa be a kaszasi élettartam elérejelzésére szolgalo modszereket!



