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IWE/EWE szdbeli zardvizsga tételek - IV. modul

Min&ségbiztositas, mindségszabalyozas és a mindségellendrzés alapelvei. Ertelmezze
hegesztésnél a vezetés felelGsségét, az er6forrasokkal valé gazdalkodast, a féfolyamatot, az
ellenérzés-fejlesztés folyamatos lehet6ségeit.

Ismertesse a hegesztés soran fellépd, egészségre karos hatasokat, mutassa be a villamos
energiaval, a gdzokkal, fiistokkel, a fénnyel, zajjal és nagy hével kapcsolatos kockazatokat.

//////

egyes tevékenységek sorrendjét, és a sziikséges bizonylatokat.

Ismertesse a Hegesztés Biztonsagi Szabalyzat (HBSZ) felépitését, a benne szabalyozott f6bb
terlileteket. Ismertesse a hegesztésre vonatkozd egészségvédelmi elGirdsok rendszerét,
fajtait — az alkalmazott véd6eszkozok, berendezések fajtait.

Részletesen ismertesse egy felvazolt hegesztett szerkezetnél a tervellenérzés céljat. Mely
tényez6kre kell kiterjedjen a hegesztett szerkezeteknél a vallalkozast és a kivitelezést
megel6z6 tervellenGrzés. Ismertesse az ISO 10005 szerinti mindségtervet.

A hegesztéssel kapcsolatos kockazatok értékelése. melyek a kockazatelemzés jellemzé
fazisai/lépései hegesztésre vonatkoztatva.

Soroljon fel szempontokat, amelyeket egy hegesztett termék gyartdsanak értékelésekor
megvizsgalna. (Térjen ki a tervek, a gyartasi feltételek és a termék vizsgalatanak fazisaira)
Egy hegesztett szerkezet példajan vezesse le, milyen kockdzatokkal szemben milyen védelmi
megoldasokat kell alkalmazni az egészség védelmében, a biztonsag elérésére és megtartasara
m(ivelet kozben.

Allitsa egymas mellé a MSZ EN ISO 9001 és az MSZ EN 1SO 3834 szabvanyokat. Vazolja fel a
tevékenységre.

Milyen méréeszkdzoket és milyen mérési eljardsokat alkalmazunk hegesztett szerkezetek
készitésénél?

Sorolja fel a hegesztési tevékenységre mértékadd személyi és targyi tényezbket, és elemezze,
milyen hatdssal vannak a termék minGségére.

Mérési eljarasok a hegesztés soran mérendé paraméterek meghatarozasara (fesziltség,
aramerGsség, sebesség, gdzmennyiség, h6mérséklet, stb).

Hegesztési feligyelet a termel$ szervezetben. Az MSZ EN ISO 14731 szabvany értelmében
milyen feltételeknek kell megfelelnie, és milyen feladatokat kell ellatnia. (A szabvany aktualis
valtozata milyen Uj feladatokat rendel a funkciéhoz).

Ismertesse a h6kezeléssel kapcsolatos mérési eljarasok valtozatait igazodva a h6kezelés
alapvetd miveleteihez, méréeszkozoket (hEmérdk, melegitési és hilési id6, paratartalom)
mérési eljdrasokat és az eredmények rogzitésének és értékelésének modjat.
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Mi a hegesztési utasitds? Mi a WPS célja és hogyan kell alkalmazni a hegesztett szerkezetek
gydrtasaban. Mi a kapcsolat a WPS és a WPQR kozott?

Ismertesse a mérGberendezések kezelésének rendjét. Azonositds, nyilvantartads,
karbantartas, felligyelet. Hogyan torténik a mérési pontossag biztositasa, melyek a kalibralas,
hitelesités, érvényesités eljarasai?

Vazoljon fel egy hegesztési utasitast egy tompavarrat elkészitéséhez. Ismertesse a WPS-t az
MSZ EN ISO 15609 értelmében. Milyen a WPS felépitése, milyen adatokat, valtozdkat kell
benne megadnia a hegesztési utasitas készitdjének.

Ismertesse az MSZ EN I1SO 6520 sz. szabvany szerint értelmezett hegesztési eltérések f6
csoportjait, jelolési kddokat. Ezen beliil részletesen mutassa be a geometriai eltéréseket, alak
és méreteltéréseket. Utaljon az ilyen eltérések keletkezésének okaira, az elkerilési
lehetSségekre. Ertékelje, ismertesse a kiillonbozd eltérések jellemzdit és hatadsukat a
hegesztett kotés teherbirasara, élettartamara.

Ertelmezze a WPS szabvanyt, az egyes megjelenitett hegesztési véltozdkat, és az utasitas
érvényességi tartomanyat.

Ismertesse a hegesztett kotésekben el6forduld szilard és gdznem( zarvanyok fajtait, az ilyen
eltérések keletkezésének okait, az elkeriilési lehetGségeket.

Mi a hegesztéminGsités célja és el6nyei a hegesztett szerkezetek elGallitdsa soran. Ismertesse
az MSZ EN ISO 9606 szabvanysorozat felépitését.

Ismertesse a hegesztett kotésekben el6forduld Osszeolvadasi, illetve hidanyos atolvadasi
hidnyossagokat. Melyek az ilyen eltérések keletkezésének okai és az elkeriilési lehet&ségek?

Ismertesse az MSZ EN ISO 9606-1 szabvany szerkezetét, f6bb elGirdsait. Egy konkrét
mindsitési jel példajan adja meg a f6 valtozdkat és a minGsités érvényességi tartomanyat.
Az acélra és otvozeteire vonatkozd MSZ EN ISO 5817, és az aluminiumra és 6tvOzeteire
vonatkozd6 MSZ EN ISO 10042 szabvany szellemében ismertesse az eltérések
mindségszintjeit, a megengedett eltérések osztalyozasat és példa felvazolasaval mutassa be
a hegesztett szerkezetben megengedett eltérések elfogadasi kritériumait.

Hegeszt6gép-kezel6k és gépbedlliték mindsitése fémek gépesitett és automatizalt
hegesztésére az ISO 14732 szerint. Ismertesse az automatizalt és gépesitett hegesztés
fogalmat. Melyek a minGsités céljai és el6nyei a hegesztett szerkezetek gyartasaban.
Ismertesse az alapvetd roncsoldsmentes vizsgalati médszereket, eljarasokat és alkalmazasuk
elényeit, hatranyait a hegesztett kotések vizsgalataban.

Hegeszt6gép-kezel6k és gépbedllitok mindsitése. Ertelmezze gépkezeld mindsités MSZ EN
ISO 14732 szabvanyat. Milyen technoldgiai valtoztatasok esetén kell Uj mindsitést késziteni,
melyek az érvényesség id6beni meghosszabbitasanak feltételei, lehetfségei?

Ismertesse a varrat belsejében talalhaté eltéréseket, ezek okait. Mutassa be e belsé eltérések
vizsgalatara alkalmas roncsoldasmentes vizsgdlati eljardsokat, azok el6készitését és
lefolytatasat. Hasonlitsa 0ssze a rontgensugaras , az izotdpos és az ultrahanggal torténd
vizsgalatok el6nyeit és korlatait.
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4.9.3.

Azonositas és nyomonkovetés értelmezése a hegesztéssel kapcsolatban. (Térjen ki
részletesen az azonositdsra az egyes tényez6k vonatkozdsaban: mint tervek, anyagok,
hegeszt6anyagok, berendezések, hegesztdk, ellenGrzések stb.).

Ismertesse a varratfellleti vagy a fellletre kifuto eltéréseket, ezek okait. Mutassa be a felileti
eltérések vizsgalatdra alkalmas roncsoldsmentes vizsgalati eljardsokat, elényeiket,
korlataikat, az el6készitést és a vizsgdlat lefolytatdsat.

Egy elképzelt hegesztett szerkezet gyartasahoz vazolja fel az ellenérzési pontokat, tervezze
meg az ellen6rzés mddjat, eszkozeit, és az ellen6rzési adatok rogzitését, tarolasat.
Ismertesse a radiografiai jegyz6kdnyvet, annak felépitését, tartalmat. A rogzitett eltérések
elemzése utdn hatarozza meg a teendé intézkedéseket, a javitas, vagy selejtezés feltételeit.

Milyen mér6eszkozoket alkalmazunk a hegesztési tevékenységgel kapcsolatban? Melyek a
mérdeszkdz-menedzsment feladatai, kovetelményei. Ismertesse a hitelesités és a kalibralas
kozotti kiilonbséget az 1ISO 10012 szabvany szerint?
A roncsoldasmentes vizsgalatok vizsgalatra alkalmas varrat, hegesztett kotés kialakitdst,
szerkezeti elem konstrukciét feltételeznek. Ismertesse az alkalmazasi lehet6ségeket, és az
egyes vizsgalatfajtdkhoz igényelt varratel6készitést.

Ertelmezze a hegesztéstechnoldgia mindsitésének céljat és médozatait az MSZ EN 1SO 15607-
MSZ EN ISO 15614 szabvanysorozat lehet&ségei szerint.

A roncsoldsmentes vizsgalatot végzd személyzet minGsitését az MSZ EN ISO 9712 szabvany
szerint kell végezni. Ismertesse a szabvanyban rogzitett kovetelményeket, a minGsitések
szintjeit, a kapcsolédd jogositvanyokat, a mindsités érvényességét és a hosszabbitds,
visszavonas lehetGségét.

A hegesztéstechnoldgia mindsitése acélok technoldgiavizsgdlata az MSZ EN 1SO 15614-1
alapjan. Prébadarabok, probatestek, vizsgalatok. A pWPS, a WPS szerepe a
hegesztéstechnoldgia tervezésében és mingsitésében. Magyarazza el a pWPS — WPQR — WPS
logikai sort. Ertelmezze a technoldgiavizsgélat érvényességi tartomanyat.

Mely tételek ismerete sziikséges a hegesztés koltségeinek meghatdrozasahoz. Melyek a
hegesztés egyszer(sitett dnkoltségének 0sszetevdi? Elemezze a koltségosszetevdket, hogyan
jarulnak hozza a hegesztési 6sszkoltséghez?

Ismertesse a hegesztett kotésekben kialakuld termikus fesziiltségeket. Milyen szerepe van az
alapanyag min6ségének, vastagsaganak, valamint a kotés héelvezetés fajtajanak (sikbeli,
térbeli). Melyek az egyenetlen h6mérséklet eloszlds okozta fesziiltségek, alakvaltozasok,
hatdsuk a hegesztett kotésre illetve a hegesztett szerkezetre?

Ismertesse a hegesztési koltségek csoportositasat, milyen lehet6ségek, mddszerek,
szamitégépes programok vannak az egyes tételek szamitasara.

Melyek a termikus deformacié fajtai, milyen mddszereket ismer a visszamaradd fesziiltség
kikliszobolésére, csokkentésére (konstrukcids megolddsok, hegesztéstechnoldgia, helyes
hegesztési sorrend és munkarend, el6- és utéhbkezelés)?

Tervezzen hegesztési eljarast - beleértve anyagmozgatast, a gépesitést, az automatizalast,
esetleg robotizalast is - célul kitlizve a gyartasi koltségek csokkentését.
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« ez

Milyen lehetdségek vannak a hegesztett szerkezetek termikus deformacidjanak
csokkentésére a tervezés fazisaban, a technoldgiakészités soran, illetve a hegesztési munka
végzése soran. Ismertesse a kapcsolatot a hdébevitel, a zsugorodasi fesziiltségek és a
deformdcid kozott, a hegesztett kotéssel megegyezd iranyd, az arra merdéleges, illetve az
alapanyag vastagsagi irdnydba kialakuld fesziiltségek kapcsan?

Milyen hegesztési szoftvereket ismer? Vazolja fel, milyen segitséget nyujtanak a hegesztési
koltségek szamitdsaban?

Ismertesse a hegesztési tevékenység soran kialakuld fesziltségeket, okozott deformacidkat.
Vizsgalja meg mindezek csokkentésének lehetGségeit, hideg és meleg eljarassal kaphatd
eredményeket kiilonos tekintettel a hegesztett szerkezetek varhaté izemi tulajdonsagaira.
Ismertesse, milyen mindségkoltségekkel kell szdmolni hegesztett szerkezetek gyartasanal.
Vegye szamitasba a gydrtas soran és a javitas soran fellépé relevans koltségeket.

Részletezze a munkahelyi gyartdsor kialakitasanak alapelveit — annak figyelembe vételével,
hogy szem el6tt kell tartani a teljesitmény novelését, az elSirt min6séget, biztonsagi
el6irdsokat és az ergondmiai szempontokat.

A javitohegesztés. A hegesztett alkatrész-meghibasodasa (torés, kopads, korrdzid stb.)
Hibafelvétel, a javitdas mddjanak meghatarozdsa. Folyamatalapd munkautasitas (rendszer,
folyamat) és gyakorlati javitasi munkautasitds készitésének szempontjai, fazisai.

Ismertesse a kiilonb6z6 tajoldk, a rogziték és a poziciondldok alkalmazdsanak sziikségességét,
elényiket, hatranyukat.

Mar Uzemben lév6 berendezések meghibasoddsa kapcsan végzendd javitdhegesztések
kiilénleges feladata. Hogy torténik a kockdzatok felmérése, a veszélyek kezelése,
egyuttm(ikodés az lizemeltetével?

Ismertesse a hegesztett szerkezeteknél alkalmazott tajoldk, a rogzit6k és a pozicionaldk
tipusait, ezek anyagmindségét, fajtait, a jellemzd alkalmazasi teriileteket

Mutassa be a hegesztéssel végzendS javitotevékenység el6készitését, végrehajtdsat,
ellenérzését, dokumentalasat.

Ismertesse a hegesztett szerkezetek gyartasandl alkalmazott segédberendezéseket
(beleértve a flstelszivokat, kabeleket, szerel6sablonokat, gyokoldali gazvédelem eszkozei,
hékezelS és h6mérsékletmérd eszkozoket).

Hogyan készil, mit tartalmaz a javitdhegesztéshez sziikséges javitasi terv és a javitasi
technoldgia, anyagvizsgélati elGiras (roncsolasmentes vizsgalat kivalasztasa, jovahagyatasa,
végrehajtasa)? Milyen kovetelmények vannak az eljards tanusitassal és a
személyzettanusitassal kapcsolatban?

Ismertesse a hegeszt6 segédanyagok elosztdsdra, kezelésére, taroldsara vonatkozd
kovetelményeket (hegesztési gdzok kezelése, hegeszt6 hozaganyagok szaritdsa,
elémelegitése) Szem el6tt tartanddk a mindségbiztositds MSZ EN ISO 3834 szabvany szerinti
gyakorlati elGirasai.

Betonacél hegesztésének szabdlyozdsa az MSZ EN ISO 17660-1,2 szabvanyok szerint.
(Teherhorddé és nem teherhordd szerkezetek) Melyek ebben az elGirasban szabalyozott
terliletek? Melyek a betonacél leggyakoribb tipusai.
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4.4.7.
4.11.3.

Milyen Osszeszerel6 és fliz6készilékeket haszndlunk. Ismertesse a késziilékek
megvalasztasanak el6készitését, az alkalmazasuk céljat, el6nyeiket, hatranyaikat. Mutasson
be jellemz6 alkalmazasi teriileteket az egyes késziilékek hasznalatara.

Jellegzetes szerkezeti megoldasok a betonacél hegesztés tervezésénél a varratok
kialakitasara, a kotések alakjanak megtervezésére. Ismertesse a betonacéloknal alkalmazott
hegesztett kotések tipusait. Melyek a kovetelmények a hegeszt6k mingsitésével
kapcsolatban?

Ismertesse a fliz6varratok kialakitasat elhelyezését, szerepét és gyakorlati alkalmazasukat.
Betonacélok hegesztésével kapcsolatos mindségbiztositasi elSirasok. Az MSZ EN ISO 3834
szabvanyban rogzitett kovetelmények teljesitése betonacél hegesztésénél.



