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Anyagismeret, anyagvizsgdlat, hokezelés

1.

Ismertesse a feliileti réteg keménységét ¢€s kopasallosagat fokozd hdkezeld
eljarasokat és az azokhoz hasznalatos anyagtéleségeket.

Ismertesse a szerszdmacélokkal szemben tdmasztott kdvetelményeket. Jellemezze
gépipari szerszamkészitéshez hasznalatos acélféleségeket ¢€és azok hdkezelési
eljarasait.

valtozasokat, €s az anyagjellemzdk vizsgalatat.

Ismertesse az acélok altalanos osztalyozasi rendszerét. Részletesen ismertesse a
hegesztett szerkezetek gyartasahoz hasznalatos acélok jellemzd tulajdonsagait és a
hegesztett kotések hokezelési eljarasait.

Ismertesse az ac¢lok megmunkalhatosagat segité hokezeld eljarasokat és azok
alkalmazasi  feltételeit:  fesziiltségesokkentd, ujrakristalyositd, lagyitd  és
szemcsedurvitd hdkezelése, patentirozas.

Hegesztés

6.

Hatarozza meg a hegesztés fogalmat, csoportositsa a hegesztd -eljarasokat!
Ismertesse a fontosabb hegesztd hdoforrasokat (villamos iv, ellendllashevités,
sugarhdforrasok)! Adja meg a foltszerli hdforrasok jellemzoit! Ismertesse a
hegesztés anyagatviteli folyamatat, a varrat kialakulasat, a h6hatasovezet szerkezetét
¢s tulajdonsagait!

Ismertesse a bevontelektrodas kézi ivhegesztés elvét, gépi berendezését, technologiai
jellegzetességeit! Rendszerezze az elektrodakat heganyaguk Osszetétele, illetve a
bevonat Osszetétele szerint! Elemezze az eljaras elonyeit és alkalmazasi korlatait!
Ismertesse az SWI hegesztés elvét, az eljaras elonyeit, hatranyait, jellegzetes
alkalmazasi teriileteit! Mutassa be az dram nemének és polaritasanak ivjellemzokre
gyakorolt hatasat SWI hegesztésnél!

Ismertesse a véddgazas fogyoelektrodas ivhegesztés elvét, gépi berendezését,
technologiai jellegzetességeit (az anyagatvitel modjait), az eljaras eldnyeit ¢€s
korlatait, az alkalmazott védOgazokat ¢és hatdsukat a lejatszodd metallurgiai
folyamatokra!

Adja meg a hegeszthetdség definicidjat, csoportositsa a hegeszthetdségi
vizsgalatokat! Ismertesse a meleg- ¢€s hidegrepedések keletkezését, befolyasold
tényezdit, a repedési hajlam csokkentésének lehetdségeit! Mutassa be a kiilonféle
acélok, aluminiumdétvozetek és Ontottvasak hegeszthetdségét!



Képlékenyalakitas és ontészet

10.

11.

12.

13.

Ismertesse a képlékenyalakitds fogalmat, alapvetd jellemzéit! Jellemezze az
alakvaltozas mechanikai tulajdonsadgokra ¢és kristalyszerkezetre gyakorolt hatasat!
Ismertesse a hidegen alakitott fémek hdkezelési eljarasait! Vazlatok segitségével
mutassa be a szabadkézi kovacsolas jellegzetes miiveleteit és a siillyeszték tervezés
iranyelveit!

Ismertesse a lemezalakitasi muveleteket, vazlatok felhasznalasaval. Részletesen
elemezze a lemezolloval vald vagas folyamatat, hatdrozza meg jellemzoit (vagdero-
ut diagram, optimalis vagorés, er0- ¢és munkasziikséglet)! Rajzoljon egy alatét
gyartasara alkalmas vezet6lapos sorozatszerszamot!

Ismertesse a kivagd- ¢és lyukaszto szerszamok szerkesztésének alapelveit (vagotiiske-
¢s vagoov kialakitdsok, vagorés ¢és a vagoelemek elkészitési tliréseinek
meghatarozésa, a szerszam vezetd elemei, helyzetmeghatarozo és rogzité elemek)!
Végezze el a kivago- €s lyukasztod szerszdmok osztalyozasat! Jellemezze a kivagés
technologiajat  (lemezterv, savterv, erd, munka, teljesitmény sziikséglet,
nyomaskozéppont szamitasa)!

"o

Ismertesse az Ontottvasak fobb  fajtait, eléallitasuk modjat, jellemzd
tulajdonsagaikat! Vazlatok felhaszndlasaval mutassa be az Ontvénytervezés
iranyelveit! Ismertesse az Ontvénykészités folyamatat, a formdzds modszereit!
Vézlatok segitségével mutassa be a korszeri ontési eljardsokat (héjformézas,
precizids ontés, kokilladntés, centrifugal ontés, nyomasos ontés).

Gyartastechnologia., Gydrtastervezés

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Kiils6  hengeres  feliiletek  forgicsoldsa  hatarozott  €lli  szerszammal.
Mozgasviszonyok, szerszdmok. A munkadarabok felfogésa, illetve kdzpontositasa.
A megmunkalas pontossagat befolydsolo tényezok.

Bels6 hengeres feliiletek megmunkalasa hatarozott €l szerszammal. Megmunkalasi
moédok. A megmunkdldsok mozgasviszonyai ¢és szerszdmai. Forgacsolderd,
forgacsolonyomaték ¢és teljesitmény meghatarozasa. A feliiletek mindsége.
Szerszamok.

Sik feliiletek megmunkaldsa hatarozott €l szerszdmmal. Megmunkalasi modok,
mozgasviszonyok ¢és szerszdmok technologiai adatok megvalasztasa. A
megmunkalas pontossaga, termelékenysége. Szerszadmok.

Kiilsd-, belséhengeres ¢és sikfeliiletek megmunkalasa hatarozatlan €l szerszdmmal.
Az alkalmazott eljarasok €s azok mozgasviszonyai. Koszoriikorongok jellemzoi.

Alakos forgasfeliiletek ¢s nyomaték atvivo feliiletek megmunkalasa. Kiilsd, bels6
kupfeliiletek, gomb esztergalasa ¢€s koszoriilése. Tengellyel parhuzamos alkotdja
alakos feliiletek megmunkaladsa. Alakos esztergakések tervezése, szerkesztése.

Menetek megmunkaldsa. Menetesztergalas elve, menetmetszés, menetfiras,
menetmards ¢€s menetkoszoriilés mozgasviszonyai, szerszdmai ¢és alkalmazasi
teriiletei.

Finom- ¢és utlraprecizios megmunkaldsok. Kdornyezetbarat technologiak, Rapid
Prototyping.



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Hengeres fogazatok megmunkalasa. Hatarozott élii szerszammal végzett profilozo és
lefejtd eljarasok. Szerszamok.

Hengeres fogazatok koszoriilése. Profilozo és lefejtd eljarasok. Fogazast kiegészitd
miveletek.

Kupkerekek gyartasa profilozo és lefejtd eljarassal, szerszamai.
Csiga ¢s csigakerekek megmunkaldsa €s szerszamai.

A technologiai tervezés teriiletei, kapcsolata, szintjei. A technologiai eltervezés, a
muveleti sorrendtervezés, a mivelettervezés, a muveletelem tervezés és az
utofeldolgozas feladatai.

Kézi programozas menete, gyartdsi dokumentaciok (felfogasi és koordinata terv,
miiveleti utasitds, szerszamterv, programlap).

Geometriai informdciok, méretmegadasi modok, koordinata-rendszerek, null- és
referencia pontok.

NC gépek programozéisa: utinformaciok, programozott pont értelmezése,
szerszamkorrekcio, szerszambeallitas és bemérés.

Program 0sszeallitds szabdlyai, programtechnikai, geometriai és technologiai
utasitasok. CNC  gépek  programozasa, alprogram-technika,  ciklusok,
programellendrzés.

HUNOR 721 jellegzetes mondat tipusai (egyenes €s koriv menti elmozdulasok), a
vezérlés poziciondlasi modjai, ciklusai.
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Gydrtorendszerek

1.

Gyartorendszerek fogalma, osztalyozéasa, belsd hierarchidja, fajtai gyartastervezési
¢s géptelepitési aspektusbdl. Rugalmas gyartorendszerek és épitdelemeik.

A gyartdsi rendszer tervezésének feladatai, f0 Iépései. Kapacitas, terhelés,
atbocsatoképesség fogalma, meghatarozasa, szitk keresztmetszet fogalma,
feloldasanak modjai.

Az alkatrészgyartas technologiai tervezésének szintjei, az egyes szinten megoldando
feladatok. A gyartasi dokumentacid Gsszetétele, részletességét befolyasolo tényezok.

Tipus- €s csoporttechnoldgiai folyamatok, a csoportmegmunkalas (GT) Iényege, mai
alkalmazasa. Alkatrészek technologiai osztidlyozéasa. Tervezés tipustechnologiara
alapozva.

Az alkatrészgyartds automatizdldsanak technikai rendszerei. Gyartoberendezések
osztalyozasa vezérlésiik szerint. NC-CNC vezérléstipusok. Vezérlési hierarchia
gyartorendszerekben. 5D-s szerszamgép-konstrukciok. Alkalmazott mardtipusok.
Mozgéasvektorok.

Gyartorendszerek. FO épitdelemek. Gyartasi rendszerek fajtadi gyartasszervezési,
géptelepitési aspektusbol. Belsd hierarchia. Integralt gyartorendszer (IGYR),
rugalmas gyartorendszer (FMS). F6 jellemzdk, ¢épitdelemek, automatizalt
munkadarab-tarolas és —csere megoldasok.

A gyartervezés alapjai.

A termelésiranyitds feladatai, szintjei, sziikebb és tagabb értelmezése, f6 moduljai,
kapcsolatai a konstrukcios és technoldgiai tervezéssel.

Szamitogéppel integralt gyartas (CIM, IAAR) fogalma, f6 moduljai, hd&rom metszete
(abra alapjan). CIM ¢és a gyartasautomatizalas viszonya. ,,Lean production” elv.

Szerszam- és késziiléktervezés

10. Hatarozott ¢lgeometridji  forgacsoloszerszamok ¢€lszogrendszerei, a mikodo

meghatarozo rendszerek elemei, definicidi, szerkesztései, szamitasai.

11. Alakos kések valtozatai, mozgasviszonyok, tervezési lépések, profiltorzulasok

szerkesztése, szamitasa.



12.

13.

14.

Programszerszamok, elemekbdl felépithetd forgacsoloszerszamok valtozatai,
szerkezeti  kialakitasai, a  tObbszerszamos megmunkalds optimalizaléasa,
szerszamcsere-tervek.

A forgacsolas munkadarab-befogd késziilekeinek helyzetmeghatarozo6 részegységei,
a késziilékelemek ¢s a velilk megvaldsithatd valtozatok jellemzdi. A forgacsolas
munkadarab-befogd késziilékeinek szoritd részegységei, a szoritas késziilékelemei, a
kdzpontositd szoritas.

Tipus és csoportkésziilekek. Az épitdszekrény elvli késziilékek. Késziilekek a
rugalmas gyartorendszerben. Szamitogéppel segitett késziilektervezés.

Szereléstervezés

15.

16.

17.

18.

19.

A szerelés szerepe €s helye a gyartdsban. A gyartas célja, a szerelés feladata. A
gépipari termékek és a gyartdsi folyamat hierarchikus strukturdja, a TF
részfolyamatai. Az alkatrészgyartas €s a szerelés kozotti lényeges kiillonbségek.

A szerelési folyamat tervezése. Tervezési szintek, részfeladatok. Szerelés
dokumentécioi. Szamitogéppel tdmogatott szereléstervezes.

A szerelési rendszerek osztalyozasa €s fObb jellemzoi: a szerelés targydnak mozgasa,
a munkamegosztas foka, a termelés litemessége, a termelési program homogenitésa,
a munkahelyek térbeli elrendezése a szervezési forma szerint.

A gyartmany tagolasa. A célszerli tagolds elve. Csalddfa értelmezése. Csaladfa
tipusok és jellemzdik. Kombinalt csaladfa.

Kotésmodok technologiai  jellemzéi. Kotésmdédok csoportositdsa mitkddési
kovetelmények szerint, kapcsolodo feliiletek kozotti fizikai hatas formdja szerint.



