A végeselem modszer alapjai c. tantargy 2. beadandé
feladata

(A feladatkiiras 2 oldal terjedelmii.)
A feladat beadasi hatarideje 2018 aprilis 10. és 13. a csoportbeosztasnak megfelel6en.
A beadas forméaja: nyomtatott és elektronikus formaban.
A dolgozatnak tartalmaznia kell:

1. Az elolapon: a dolgozat cimét, készitojének nevét, szakjat, évfolyamat, tagozatat, a tan-
targy nevét, az egyetem és a tanszék nevét.

2. A feladat kitlizését: a geometriai adatokat, a terheléseket, befogasokat, anyagi minéséget,
esetleg egyéb fontos koriilményeket.

3. A megoldas médszerének lefrasat.
4. Az eredmények bemutatasat.
5. Az eredmények kiértékelését, kovetkeztetéseket.

6. A megoldas bemutatasakor vegye figyelembe a prezentacié készités korabban megbeszélt
alapelveit.

A feladat: A végeselem moddszerrel kapott szamitasi eredmények validaldsa olyan alap-
feladatok segitségével, amelyekre nagy pontossagi eredményeket adnak az ismert klasszikus
Osszefiiggések. A rudak egyszerii terhelési eseteire ismert tn. jarulékképletek alkalmazasaval
szamitsa ki egy egyenes, prizmatikus rid alakvéltozasat (Muttnydnszki Adam: Szilardsagtan,
206-207.oldal.)

Végezze el a terhelt rid mechanikai allapotanak végeselem analizisét egydimenziés linearis
rudelemek, kétdimenziés masodrendii haromszog elemek és haromdimenziés masodrendii tetra-
éder elemek segitségével. Mindegyik esetben végezze el az érzékenységi vizsgalatot, amennyiben
a szamitogép hardver kapacitasa ezt megengedi. A felosztas finomitasaval novelje a szamitds
pontossagat.A finomitast az elemméret felezésével tegye meg, ha ez nem lehetséges (ez altalaban
a hardver kapacitéds elégtelensége miatt kovetkezik be), akkor kisebb valtozas is megengedett.
Akkor alljon meg, ha két egymast kovetd felosztassal kapott eredmények legfeljebb 0.1% relativ
eltérést mutatnak. A rud hossztengelye mentén a tizedelé pontokban nyerje ki a rad irdanyara
merdleges elmozdulas koordinatat.

A kapott eredményeket hasonlitsa Ossze a jarulékképlettel kaphaté eredményekkel. Adja
meg az abszolit és a relativ eltéréseket a rid hossztengelye mentén.

A dolgozatban jegyezze fel a kovetkezOket: a végeselem felosztas dimenzidja, elemmére-
te, elemszama, a szamitashoz felhasznalt gépido, a lehajlas értékek, valamint azok eltérése a
jarulékképlettel kaphaté eredményektdl tablazattal és grafikonnal.

Elemezze a kapott eredményeket, és a dolgozat zaro fejezetében irja le a tapasztalatait.

A feladat mechanikai peremfeltételeit az alabbi vazlat mutatja:
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Az anyag rugalmassagi egytitthatoja minden esetben E = 210000 MPa.

A riud geometriai adatai és a terhel6 er6 az alabbi dbrak és a tablazat segitségével egyénre
szabottak. Minden hallgat6 egy nagy latin és egy kis gorog betii kivalasztasaval hatarozza meg




a sajat feladatanak adatait, amit az oktatonal levd tirlapon a nevének bejegyzésével érvényesit.
Két egyforma feladat nem lehet.
dr. Dezs6 Gergely, tantargyfelel6s
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1. dbra. Valasztasi lehet6ségek a riad keresztmetszetére
a[mm]| | b{mm]| | ¢[mm] | dfmm] | e[mm]| | f[mm] | {{mm] | F[kN]
Q@ 40 50 50 60 60 70 1000 1
Ié] 60 70 70 80 80 90 1000 2
¥ 60 70 70 80 80 90 1500 2
o 60 70 70 80 80 90 1100 4
€ 80 90 90 100 100 110 1200 5
¢ 80 90 90 100 100 110 2000 2
i 40 50 50 60 60 70 800 3
0 40 50 50 60 60 70 2000 0.5

1. tablazat. A rad geometriai adatai és a terhelés



