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A gyakorlati jegy az alabbi feltételekhez kotott (cimszavakban):

1. zarthelyi dolgozat (oktober 27., 4. alkalom): 10 konkrét kérdés 10*6 pont, fiiggvénykapcsolat 10 pont, rajz 10 pont,
szampélda 20 pont, sszesen 100 pont

2. zarthelyi dolgozat (december 8., utolsd alkalom): 10 konkrét kérdés 10*6 pont, fliggvénykapcsolat 10 pont, rajz 10
pont, szampélda 20 pont, 6sszesen 100 pont

Alkalmazastechnikai egyéni feladatok (AF), kiadas: szeptember 15., beadas: december 8.

Feladat: Konkrét milanyag termék gyartasa

A dolgozat felépitése (15-20 oldal)

Tartalomjegyzék, bevezetés/célkitiizés (5 pont), az évente gyartandd darabszam megallapitasa (10), anyagvalasztas in-
dokolassal (10), termékvalaszték/rajz (10), szerszam/rajz (10), gépkivalasztas (10), a technologia leirasa (30 pont) tech-
noldgiai paraméterek megadasa illetve kiszamitasa (10), irodalomjegyzék (5), 6sszesen 100 pont.

Pontszam: 0,4*ZH1 + 0,4* ZH2 + 0,2*AF, max.100 pont
A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele: min. 51 pont elérése (elégséges AF és legalabb 1 elégséges ZH)

A milanyag-feldolgozas alapismeretei

1. témakor. Mi a polimerek (makromolekularis anyagok) helye a szerkezeti anyagok hierarchidjaban?

2. témakor. Milyen modszerekkel allithatok el a polimerek? Mi a polimerek alapveté két hidnyossaga a fémekhez
képest?

3. témakor. Hogyan osztalyozhatdk a polimerek heteroatomok, feldolgozas, mikroszerkezet és héallosag alapjan? Ho-
gyan épil fel a milanyag piramis? Hogyan novelhetdé a miianyagok héallosaga? Milyen moédszerek léteznek a
milanyagok égésgatlasara?

4. témakor. Mi a polimer 1ét sziikséges feltétele? Molekulatomeg és meghatarozasi modszerei. Mechanikai tulajdon-
sagok: szilardsag ¢és iitésallosag.

5. témakor. Mit jelent a polimolekularitas, hogyan fiigg 6ssze a polimer feldolgozasi eljaraokkal?

6. témakor. Van-e kiillonbség polimer és miianyag ko6zott? Milyen feldolgozastechnikai és alkalmazastechnikai
adalékanyagokat ismer? Keverés, kompaundalas, kompaundald berendezések. Granulalas.

7. témakor. Melyek a részlegesen kristalyos és amorf termoplasztok, az elasztomerek és gumik valamint a hére
keményedd polimerek fizikai allapotainak sajatossagai? Mi a polimer 1ét elégséges feltétele?

8. témakor. Miért lehetséges a polimer dmledékek feldolgozasa nagysebességl eljarasokkal?

9. témakor. Mit értiink ,,feldolgozasi ablakon™ a termoplasztok feldolgozasanal?

10. témakor. Mit értiink polimerek lagyitasan? Miért van sziikség a polimerek lagyitasara?

11. témakor. Mit értiink a polimerek 0sszeférhetéségén? Mi a kiilonbség a polimer 6tvozetek és polimer kompozitok
kozott?

12. témakor. Milyen polimer vizsgalati modszereket ismer? Azonositas gyorsmodszerrel, nagymiiszeres vizsgalatok.

Extrudalas

13. témakdr. Hogyan hajtjak meg az extrudereket, milyen motorokat hasznalnak, hogyan lehet a fordulatszamecsok-
kentést megoldani? Milyen nyersanyagel6készitési és adagolasi modszerek és berendezések vannak? Mi a ,,bebolto-
z6das” és mit értiink azon, hogy ,.koplal” a csiga?

14. témakor. Mik egy egycsigas extruder és extrudercsiga legfontosabb jellemz6i, milyen extrudercsiga geometridk
Iéteznek, melyek az extruder funkcionalis zonai és mik ezek feladatai? (szilardanyag szallito/ adagold/etetd, megdm-
leszt6/plasztikald és kinyomo6/omledékhomogenizald/metering zona). Miért van sziikség keverdelemekre a kinyomo
zonaban? Milyen a barrier csiga geometridja és munkamodja? Milyen esetben hasznalnak hiittt és temperalt csigakat?
Mi az extrudalas sebességmeghatarozd 1épése, mi a hatékony szallitas feltétele a behizd zoénaban. Szinonim fogalom-e
a plasztikalas és a plasztifikalas?

15. témakor. Milyen részekbdl all az extruder fej? Mi a torélemez/sziird, torpedo és szerszam funkcidja?

16. témakdr. Milyen energiabeviteli modszerek 1éteznek extrudasanal? Milyen hdmérsékletszabalyozasi modszereket
alkalmaznak a gyakorlatban?



17. témakor. Miért van sziikség kétcsigas extruderckre, milyen csigakonstrukciok léteznek, miben kiilonboznek az
egycsgas ¢és a kétcsigas extruderek?

18. témakor. Milyen termikus és aramlasi folyamatok jatszodnak le a csigacsatornaban? Hogyan definidljuk a sodro-,
torlo-, rés- és térfogatvaltozasi aramokat? Mit értiink szerszam- és csigakarakterisztikan?

19. témakor. Milyen zona- és szerszamhomérséklet beallitasi elvek 1éteznek? Hogyan valtozik az anyagnyomas és
anyaghomérséklet az extruder hossztengelyében? Milyen elveken alapuld miiszerekkel mérjiik az anyag(6mledék)hé-
mérsékletet és az anyag(dmledék)nyomast az extrudalasnal? Hogyan jellemezhetdk az Gn. extruziometrids vizsgalatok?
Hogyan lehet ezeket kihozatal — csigafordulatszam 6sszefiiggésekké transzformalni?

20. témakor. Milyen szerszamokkal és kdveto berendezésekel lehet szalat, csdvet, gégecsovet és profilt extrudalni? Mi a
talnyomasos ¢és vakuumkalibralas elve és megvalositasi modja? Mi a fluid kever6 elve, milyen polimer esetén hasznala-
tos?

21. Milyen médszerekkel lehet egy- és tobbrétegli polimer folidkat (sikfolia és lemez, BOPP folia, fuvott foliak) gyar-
tani?

22. Milyen iiregestest gyartasi modszerek 1éteznek? (palackfuvas, rotacids ontés, froccsontés)? Mi a huzal és kabelbe-
vonas valamint a miianyag halogyartas elve?

23. témakor. Milyen automatizalasi megoldasok 1éteznek csdgyartas és foliafivas esetén?

24. témakor. Kezelési és technoldgiai utasitas egy csdgyartd gépsor esetén.

Froccsontés

25. témakor. Hogyan osztalyozzuk a csigadugattyus froccsontd gépeket? Hasonlitsuk 6ssze a hidraulikus, elektromos és
hibrid gépeket.

26. témakdor. Milyen froceshengerek, frocescsigak 1éteznek? Mi a visszaaramlast gatld szelep feladata? Milyen fuvokak
hasznalatosak?

27. témakor. Mik a szerszamfelfogas/szerszamcsere legfontosabb gépi szempontjai? Milyen szerszamzarasi elvek 1étez-
nek? Mi a maghuzok feladata? Hogyan valosithatd meg a szerszamhiités és -temperalas? (példak).

28. témakdr. Milyen nyomasokat kiilonboztetiink meg a froccsontésnél? (hidraulika-, froccs-, uto-, torlo-, szerszam-
iireg- vagy belsdé nyomas, kiils6- vagy zaronyomas). Milyen Osszefiiggést ir le a Gilmore-Spencer egyenlet? Milyen
elven miikdd6é nyomasmérdt hasznalunk a froccsontésnél?

29. témakor. Milyen modszerekkel lehet froccsnyomasrol utdnyomasra atkapcesolni? Hogyan lehet az atkapcsolas helyes
idejét meghatarozni?

30. témakor. Miért és hogyan kell furatokat elhelyezni a froccsszerszamban? Milyen hiité/flitd és temperald kozegek
1éteznek? Milyen szerszamhémérsékleteket alkalmaznak miiszaki miianyagok, hére keményedé miianyagok és kaucsuk-
keverékek froccsontésénél?

31. témakor. Mik a ciklusidd elemei, melyik a meghatarozd, hogyan szamithat6 ki a hiilési id6?

32. témakor. Mutassuk be froccsontési ciklust a bels6 nyomas idébeli lefutasaval, a szerszamut idébeli lefutasaval,
kordiagrammal és PVT-diagramban!

33. témakor. Elemezziik a belsé nyomas gorbéket!

34. témakor. Hogyan lehet csdkkenteni vagy megakadalyozni a frocestargyak zsugorodasat és vetemedését?

35. témakor. Milyen modern froccsonto eljarasok 1éteznek? (2K, 3K, 4K, gaz- és vizellennyomasos, szereléses, gyors-
froccsontés, IML — dekoralas a szerszamban, froccsfivas és froces nyajtvafuvas).

36. témakor. Milyen frocesontési periféridkat ismeriink? (robotok, felhord6 berendezések, szaritok, daralok).

Kalanderezés

Hoére keményedé milanyagok sajtolisa és froccssajtolisa
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