A MERESI SOROZATOK
JELLEMZOINEK MEGHATAROZASA

-A mérési eredményt egy vagy tobb meérés elvégzése utan
adhatjuk meg.

-Altaldban egy mérés alapjan adjak meg a kereskedelmi
mérések eredményeit.

-Az ipari termelésben, kutatasban a mérések
bizonytalansaga miatt egy mérés elvégzése ritkan ad
megbizhato eredmeényt.



A tobb mérést is kétféleképpen kell értelmezniink:

- tobb mérést végezhetiink ugyanazon a targyon

azért, hogy annak meéretét minél pontosabban tudjuk
meghatarozni,

- tébb azonos targyat mérink meg, hogy a targyak
jellemzé6 méretét tudjuk meghatarozni, vagy nyomon
tudjuk kdvetni a méretvaltozast.

A meérési eredményt szamitassal kell meghatarozni.



A mérési eredménybdl a mért értéken kivil mas
paraméterek is szamithatok:

- A mérési sorozat atlaga,
- A mérési sorozat szorasa: - elméleti szoras,
- tapasztalati szoras,
- A mérési sorozat medianja,
- A mérési sorozat terjedelme



* A mérési sorozat atlaga

Elvégezzik az egyes méréseket majd ezekbdl meghatarozzuk a
szamtani atlagot:

1" o ,

— ahol:  x=a mérési sorozat atlaga,

X=— E X n = a mérések szama,
i x; = egy mérés eredménye.

Az atlagérték annal jobban megkdzeliti a valodi értéket
minél tobb a mérések szama.

Az egyes meérések hibajat az atlagertékhez szokas
viszonyitani (ugyanazon targyon végzett mérés esetén):

h,=x-x;, h,=x-x,
Az atlaggal egy kozépértéket hatarozunk meg amelytél jobbra
és balra is mérési eredmények helyezkednek el.



Példa: adott két azonos atlagot ado, de mas és
mas osszetétell méreési sorozat:

1. sorozat:5,8,6,9,5,7,10, 8, 7, 8
2.sorozat: /7,7,8,7,7,7,7,8,8,7

A mérési sorozat atlaga mindkét esetben: x = 7,3

Az azonos atlagérték mellett az elsd sorozat mérési
eredmeényei nagyobb tavolsagra vannak az
atlagtol. Ezt a kilonbséget a terjedelemmel és a
szorassal tudjuk jellemezni.



A terjedelem

A terjedelem (jele: R) a mérési sorozat legnagyobb és legkisebb
tagja kozotti kulonbség.

1.sorozat:5,8,6,9,5,7,10,8, 7, 8
2.sorozat:7,7,8,7,7,7,7,8,8,7
Ry =X . - X.,=10-5=5
R,=x_ __-x.=8-7=1



A meérési sorozat szorasa
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- az 1. esetben az atlagtol igen tavol is mérési eredmények vannak, -
- a 2. esetben a mérési eredmények az atlag korul helyezkednek el.

Az értékek atlag korili ingadozasanak (tomoriilésének)
kifejezésére hasznaljuk a szorast.

- az elméleti szoras
- tapasztalati (ill. korrigalt tapasztalati szoras).



Az elméleti szoras (o) a teljes alapsokasagra vonatkozik:

N —) ahol:  xi =a mérési sorozat egy mért erdménye,
E (Xi — X) N = az Osszes elemszam,
o =12 X = az 0sszes elemszam atlaga.

N

A tapasztalati szoras (s) a kivett mintara vonatkozik és ebbdl
kovetkeztetlink az alapsokasagra.

1. sorozat:5,8,6,9,5, 7, 7
. 2 2.sorozat: 7,7,8,7,7,7,7,8, 8,
2 , (xi o x)
_ i=1
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n—1 s; =1,6
s, =0,48



A szoras meghatarozasa a terjedelembél

Esetenként szlikséglink van a szoras kozelitd gyors egismerésére.
A szorast legkdnnyebben a terjedelembdl lehet meghatarozni:

s=An *R
- A, adarabszamtol (n) figgs tényezd,
- R a mérési sorozat terjedelme.
Az A, ertékei

N Ay N Ay
2 0,89 7 0,37
3 0,59 8 0,35
4 0,49 9 0,34
5 0,43 10 0,32
6 0,40 11 0,31

12 0,31

N=10 A, =0,32
R,=5 s,=032 5=1,6 (aszamitott ertek 1,6)
R,=1 s5,=0,32 1=0,32 (aszamitott érték 0,48)



A terjedelembdl szamitott szorast gyakran hasznaljak a termel6-
berendezések el6zetes minGségképességeének vizsgalatara.

A termel6-berendezésen legyartott 10-12 darab termék
megmeéresebdl szarmazo eredményekbdl meghatarozzak a
terjedelmet, majd a terjedelembdl kiszamitjak a szorast. Ahhoz,
hogy az adott tlrésekkel gyartando terméket selejtmentesen eld
lehessen allitani az alabbi egyenl6ségnek kell érvényesulni: T = 6s
,ahol T = a tlrésmez06 értéke.

Normalis eloszlas esetén *3s értéken belil helyezkedik el az
értekek 99,73 %-a. Amennyiben a 6s értéke kisebb mint a
tlrésmezd, a gyartott darabok méretei 99,73 %-os valdszinliséggel
a trésmezon belll fognak elhelyezkedni, ellenkez6 esetben nagy
szamu selejttel kell szamolni.



* Az atlag szorasa (standard hiba)

A meérési sorozat legvaloszin(ibb értéke minden
esetben a mérési sorozat atlaga. Azonos
alapsokasagbal kivett mintacsoportokat
megvizsgalva azt tapasztaljuk, hogy az egyes

csoportok atlagértékei eltérnek egymastol, azaz
szorasuk van.

-s: tapasztalati szoras

X -n mintaszam
A\ N



 Median

Kisebb mérési sorozatoknal gyakran helyettesitik a
mérési sorozat atlagat a mediannal (jele: M).

A median kozépszamot jelent.

A mérési sorozat nagysagrendileg torténd rendezése
utan paratlan szamu mérés esetén a kozépso érték
ad meg, paros szamu meérés esetén a két kdzepso
érték atlaga a median.

sorozat:5,8,6,9,5,7,10, 8, 7,8

Sorbarendezéssel:5,5,6,7,7,8,8, 8,9, 10

A median tehat 7,5.



e A modusz

A mérési adatok legnagyobb gyakorisagu értékét, ill. a
slrlsegfuggveny legnagyobb értékét ertjuk.
Meghatarozasa az eloszlasfliggvény megoldasaval,
vagy az eloszlasgorbe megrajzolasaval lehetséges.

* A normal eloszlas esetén a median, a modusz és az
atlag azonos értéket vehet fel.



