Figyelem! Ez a dokumentum az eldzetes tajékoztatast szolgalja, a végleges
tételsor €s minimumkerdés sor ettdl eltérhet!

Szobeli vizsgatételek Mechanika 2 tantargybol
a 2016/2017-es tanév 2. félévében, nappali és levelezo tagozaton

A tételek

1. Alapfogalmak (a rad fogalma, fajtai, alakvaltozas és fajtai, linearitas fogalma,
elmozdulés, elmozduldsmezd, a szilard test elmozduldsanak harom Osszetevdje,
merevtest-szerli elmozdulas, alakvaltozas, alakvaltozasi mez0, alakvaltozasi tenzor,
fesziiltség, fesziiltségtenzor, szimmetria, sajatértékfeladat, f6tengelyrendszer,
fofesziiltségek, fomegnyulasok, relativ térfogatvaltozas)

2. Prizmatikus rudak huazasa-osszenyomasa (Hooke kisérletei, Hooke torvénye
huzésra-6sszenyomadsra, a hizofesziiltség, relativ megnyulés, rugalmassagi egyiitthato,
alakvaltozasi energia, harantosszehuzodas, névleges és tényleges fesziiltség )

3. Sikidomok masodrendii nyomatékai (a masodrendii nyomatékok definicidja,
ekvatorialis, deviacids és polaris masodrendli nyomatékok, a masodrendii nyomatékok
tenzora, matrixa, annak sajatértékfeladata, fotengelyrendszer, foiranyok, a szimmetria
felhasznalasa, 6sszeadhatosag, eltolas)

4. Szilardsagtani ellenorzés és méretezés egytengelyii fesziiltségallapot esetén (az
ellendrzés és méretezés fogalma, méretezés fesziiltségesucsra és alakvaltozasra, eldirt
biztonsagi tényezd, jellemzd fesziiltségek tipusai, egyezményes folyashatar,
nyiroszilardsag, toréfesziiltség, megengedett fesziiltség, a méretezés egyes matematikai
vonatkozasai)

5. Prizmatikus rudak tiszta egyenes hajlitasa (a feladat megfogalmazasa, Bernoulli
hipotézise, a Hooke-térvény felirasa, az igénybevétel és a gorbiileti sugar kapcsolata, a
fesziiltség megadasa a keresztmetszeten belill, a fesziiltségeloszlas szemléltetése,
zérusvonal, veszélyes pont, keresztmetszeti tényezd, ellendrzés, méretezés,
alakvaltozasi energia)

6. Kor és korgyiiri keresztmetszetii rudak tiszta csavarasa (a feladat megfogalmazasa,
az alakvéltozds szemléltetése, megfigyelések, a fajlagos elfordulds, a henger
koordinata-rendszer hasznalata, egy pont elmozdulasanak megadasa, megnyulasok,
szOgtorzulds, a nyirofesziiltség, a nyirdsi rugalmassagi egyiitthatd, Osszefiiggés a
linearis anyagéllandok kozott, a fajlagos elfordulas és a csavardnyomaték kapcsolata, a
nyirofesziiltség megadasa, veszélyes pont, polaris keresztmetszeti tényezd, ellendrzés,
méretezés, alakvaltozasi energia)

7. A nyiras (példa nyirasra, a nyiras és a hajlitas kapcsolata, igénybevételi abra, a tiszta
nyiras feltételezése, a nyirdfesziiltség fogalma, a nyirdszilardsag, a nyirasra vonatkozo
Hooke-torvény, a tiszta nyiras feltételezésének gyakorlati alkalmazasi lehetdségei,
kivagoszerszam erésziikséglete)

8. Karcsu nyomott rudak kihajlasa (karcsu és zomok rudak, karcstisagi tényezo,
nyomott rad allapotanak stabilitasa, stabilitasvesztés, a kihajlas jelensége, kritikus erd -
torderd, legkisebb inerciasugar, aranyossagi hatar, rugalmas kihajlas: Euler
feltételezései és gondolatmenete a kritikus erd meghatarozasara, Euler-hiperbola,
kihajlasi félhullamhossz, kritikus fesziiltség az aranyossagi hatar felett: Tetmajer
Osszefiiggése, ellendrzés kihajlasra, méretezés kihajlasra, az Osszenyomasra ¢és
kihajlasra val6 ellendrzés és méretezés eltérései)

9. Altalanos szilardsagi allapot (a szilardsagi allapot fogalma, pont és test szilardsagi
allapotanak megadasa, a Hooke-torvény altalanos alakja az alakvaltozasra és a
fesziiltségre kifejezve a jelolések magyardzataval, a fesziiltségelméletek célja és
alkalmazasa: Coulomb, Mohr, HMH, mit allithatunk az azonos redukalt fesziiltségli
pontokrol?, ellenérzés és méretezés altalanos szilardsagi allapot esetén, a Mohr-féle
fesziiltségi kordiagram)
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tételsor és minimumkeérdés sor ettol eltérhet!

Osszetett igénybevételek I. (a szuperpozicio elve, egytengelyli fesziiltségallapotot
el6idézo Osszetett igénybevételek, tiszta egyenes hajlitas és huzas-6sszenyomas, ferde
hajlitas — fesziiltség megadéasa a keresztmetszeten beliil, veszélyes pont, zérusvonal,
ellenbrzés, méretezés)

Osszetett igénybevételek II. (a szuperpozicié elve, excentrikus huzas-6sszenyomas,
redukalas a sulypontba, a fesziiltség megadasa a keresztmetszeten beliil, veszélyes pont,
zérusvonal, ellenérzés, méretezés, a zérusvonal tulajdonsagai, magidom)

Osszetett igénybevételek ITI. (nem egytengelyii fesziiltségallapotot elidézd dsszetett
igénybevételek, kor- és korgylrii keresztmetszetii rudak hizas-nyomasa €s csavarasa,
kor- és korgylirti keresztmetszeti rudak hajlitdsa és csavarasa, redukalt fesziiltségek,
redukalt nyomaték, ellenérzés, méretezés, prizmatikus rudak nyirdsa és hajlitasa:
feltételezések ¢és fesziiltségallapot )

A szilardsagtan munkatételei (munka és alakvaltozasi energia, az alakvaltozasi
energia tagjai, nagysagrendek, a rudszerkezet alakvaltozasi energidjdnak kozelitd
megadasa, Betti tétele, statikailag hatarozott és hatarozatlan radszerkezetek, Castigliano
tétele)

B tételek

1.

2.

10.

Szamitsa ki egy 40x60 mm méretli téglalap szimmetria koézéppontjara (az atlok
metszéspontjara) vonatkozo polaris masodrendii nyomatékat!

Két négyzet keresztmetszetli, azonosan befogott rud karcsusagi tényezdje egyenld. Az
egyik keresztmetszetének ¢lhossza 80 mm, hossza 4m. A masik rad hossza 1 m.
Mekkora a mésodik rud keresztmetszetének élhossza?

Hogyan valtoztassuk meg egy négyzet élhosszisdgat, ha azt akarjuk, hogy az
oldalfelez6kon athaladd szimmetriatengelyére vonatkozd masodrendii nyomatéka a
kétszeresére novekedjen? Hogy lehetne megvélaszolni ugyanezt a kérdést 4 mm
falvastagsagu cso esetén?

Egy 10 mm oldalélii szabalyos hatszog keresztmetszetli rudat huzoéerdvel terheliink. A
rud anyaganak folyashatara 200 MPa, a biztonsagi tényezo 8. Legfeljebb mekkora lehet
a huizoerd ugy, hogy a rad megfeleljen a szilardsagi kovetelményeknek?

Ellipszis keresztmetszeti rudat 25 kNm hajlitbonyomatéknak tessziik ki. A
keresztmetszet tengelyeinek hossza 50/3/mr mm és 100/3/m mm, a rad anyaganak
folyashatara 300 MPa, a biztonsagi tényezé 10. A keresztmetszet barmely
Kor keresztmetszetli rudat tiszta csavardsnak tesziink ki Uigy, hogy az abban ébredd
fesziiltség a megengedett fesziiltségnek 80%-a. Ugyanilyen terhelés és szilardsagi
feltételek mellett megfelel-e egy azonos anyagu rid, amelynek atmérdje az els6 ridénak
90%-a?

Korgyliri keresztmetszetli rudat tiszta csavarasnak tesziink ki ugy, hogy az abban
ébredd fesziiltség a megengedett fesziiltségnek 70%-a. Ezt kdévetden noveljiik az
igénybevételt gy, hogy a rud alakvaltozasi energidja a kétszeresére nd. Az 1j terhelés
mellett megfelel-e a rud a szilardsagi kovetelményeknek?

Abrazolja a 12x12 mm négyzet keresztmetszetii, 144 N nyomoerével és 2,88 kNm
hajlitonyomatékkal terhelt rad keresztmetszetében létrejové normalfesziiltség
eloszlasat!

Egy kor keresztmetszeti rad atméréje 10/3/m , anyaganak folyashatira 240 MPa, a
biztonsagi tényez6 3. A rudat 100 Nm hajlité €s 100 Nm csavaronyomatékkal terheljiik.
Végezze el a szilardsagtani ellendrzést a HMH fesziiltségelmélet szerint!

Lehetséges-e az, hogy prizmatikus rid ferde hajlitasa esetén a zérusvonal merdleges
legyen a hajlitas tengelyére? Ha igen, adjon példat ennek megvaldsitasara!
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11. Egy 25x40 mm téglalap keresztmetszetli rudat huzassal terheliink, az alakvaltozasi
munka 1J. Szamitsa ki a huzéer6t, ha tudjuk, hogy E=50 GPa!

12. Szamitsa ki egy anyag nyirasi rugalmassagi egyiitthatdjat, ha tudjuk, hogy v=0,3 és
E=260GPa!

13. Legfeljebb milyen vastagsagu lemezbdl tudunk 100x100 mm méretli négyzet kivagast
késziteni legfeljebb 800 000 N erd kifejtésére képes gép segitségével, ha az anyag
nyirdszilardsaga 100 MPa?

Minimumkérdések a Mechanika 2 tantargyhoz

A minimumkérdésekre adott valaszok a kérdés jellegének megfelelden kétfélék lehetnek:
a) A magyar nyelv szabalyainak megfeleld, szakmai szempontbol szabatos kijelentd
mondat.
b) Fizikai mennyiségek kozotti osszefiiggést leiro képlet, és az abban hasznalt jelolések
magyarazata.

Adja meg a rad fogalmat!

Mit neveziink a rud kdzépvonalanak?

Mit neveziink igénybevételnek?

Mi az igénybevételi fliiggvény?

Mi az igénybevételi abra?

Definiélja a prizmatikus rudat!

Mit neveziink rugalmas alakvaltozasnak?

Mit neveziink rugalmatlan (képlékeny) alakvaltozasnak?

Definiélja a homogén igénybevételt!

0. Prizmatikus rudak huzésa-6sszenyomasa esetén adja meg Hooke torvényének

egyszerl alakjat!

11. Definialja a huzofesziiltséet!

12. Definialja egy rud relativ megnytlasat!

13. Mi az el6irt biztonsagi tényezo?

14. Mi a szilardséagtani ellenérzés?

15. Mi a szilardsagtani méretezés?

16. {rja le Bernoulli hipotéziseit tiszta, homogén hajlitas soran!

17. Prizmatikus rudak tiszta egyenes hajlitdsa soran hogy szamithatjuk ki a
huzofesziiltséget a keresztmetszetben?

18. Definialja a zérusvonal fogalmat!

19. Hogy szamitjuk ki altalaban egy keresztmetszetnek (sikidomnak) a sikjaban fekvé ,,z”
koordinata tengelyre vonatkoz6 (ekvatoridlis) masodrendii nyomatékat?

20. Hogy szamitjuk ki altalaban egy keresztmetszetnek (sikidomnak) a sikjaban fekvo az
,y-Z” koordinata tengelyparra vonatkozé (deviacids vagy centrifugalis) masodrendii
nyomatékat?

21. Hogy szamitjuk ki altalaban egy keresztmetszetnek (sikidomnak) a sikjara merdleges
X" koordinata tengelyre vonatkozd (poldris) masodrendii nyomatékat?

22. Milyen 0sszefiiggés all fenn egy keresztmetszet polaris és ekvatorialis masodrendi
nyomatékai kozott?

23. Mondja ki Steiner tételét a masodrendii nyomatékokra vonatkozdan!

24. Adja meg az Osszefliggést a rugalmassagi egylitthatd, a Poisson-szam és a nyirasi
rugalmassagi egyiitthato kozott!

25. Definialja a nyirofesziiltséget!

26. Kor és korgytirti keresztmetszetii rudak tiszta csavarasa esetén hogy szamithat6 ki a

keresztmetszeten beliil a nyirofesziiltség?
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27. Hogy szamitjuk ki egy kivagd szerszam erdsziikségletét?

28. Adja meg a fesziiltségtenzor és az alakvaltozasi tenzor matrixat fotengelyrendszerben
prizmatikus rud huizasa-0sszenyomasa esetén!

29. Adja meg a fesziiltségtenzor és az alakvaltozasi tenzor matrixat fétengelyrendszerben
prizmatikus rud tiszta egyenes hajlitasa esetén!

30. Adja meg a fesziiltségtenzor és az alakvaltozasi tenzor matrixat henger koordinata-
rendszerben kor és korgytirti keresztmetszetli prizmatikus rud tiszta csavarasa esetén!

31. Definidlja az egytengelyli fesziiltségallapotot! Adjon erre egy példat!

32. Karcsu rudak kihajldsanak vizsgalatakor hogy szamitjuk ki a megengedett
fesziiltséget?

33. Mit neveziink egy rud karcsusagi tényezdjének?

34. Mit mutat meg a Mohr-féle fesziiltségi kordiagram?

35. Mi a redukalt fesziiltség Coulomb elmélete szerint?

36. Hogy szamitjuk ki a redukalt fesziiltséget Mohr elmélete szerint?

37. Hogy szamitjuk ki a redukalt fesziiltséget a HMH elmélet szerint?

38. Mi a szuperpozicié elve?

39. Mit neveziink egy keresztmetszet magidomanak?

40. Mi a redukalt nyomaték? Hol hasznaljuk?

dr. Dezs6 Gergely, foiskolai tandr, tantargyfelelds



