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A maras jellemzoi

A forgacsold fOmozgast a szerszam, a fogasvételt, elotolast a
mdb. vegzi;

Valtozo keresztmetszetli forgacs szakaszos levalasztasa
torténik;

Nagy anyaglevalasztasi sebességgel dolgozik, 1igen

termelekeny; sik és alakos feliiletek megmunkalasara
(lanckerék, fogaskerék, hornyok,stb);

A maras1 modok ISO szerinti csoportositasa: palast- €s
homlokmaras;




merdleges a mart feli
2.Palaston a foélek, ha

a mellékélek forgacsolna
3.Megmunkalt feliilet: sik.

1.A maro forgastengelye
parhuzamos a mart feliilettel;
2.A palaston levo foelek
forgacsolnak;

3.Megmunkalt feliilet: sik.

1.A palaston a fo¢lek, a
homlokon a mellékelek
forgacsolnak;
2.Megmunkalt feliile
(derékszog).
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A maras szerszamai

Forgastest alaku, tobbelu, szabalyos (hatarozott)
clgeometriaju szerszamok;
A befogoresz alapjan: - szaras marok ( kisebb O-
juk miatt),
- furatos marok;

Kozvetve lehet a marogépbe befogni;

Anyaguk: HSS, HM, forrasztott vagy valtolapkas;

A furatos €s szaras mardk egyarant alkalmasak
palast- ¢s homlokmarasra.
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Palastmaras

A maro forgastengelye parhuzamos a megmunkalt feliilettel.
- simito fokozatban elérhetd: IT9 —10; R, = 6,3...12,5m

- a palastmaras valtozatai: a, elleniranyu

b, egyeniranyu

a, elleniranyu palastmaras:

- A csavarorsos asztalmozgatas
holtjateka nem érezteti hatasat
( E; ellentétes vy—fel);

- E,: mdb-ot megemelni igyekszik

(ha nem elég a merev befogas,

mdb. rezgésbe jon);

- Fogasba Iepéskor a szerszam ¢le
megcsuszik a feliileten — ¢l
kopasat gyorsitja.




b, Egyeniranyu palastmaras

E; egyiranyu v-¢l, az asztalt E; a
holtjateknak megfelelden eldretolja —
kilépve a marofog a fogasbol (E; {) az
asztal pillanatra megall, — orso az
asztalt v; sebességgel magaval viszi,
amig a kovetkezo fog ismet elore 10ki
— a fogakra nagy terhelés jut —
fogtores, rezgések;

E, hatasa kedvez0, a darabot az
asztalra szoritja;

Kedvezo a maroel fogasba lépése, a
szerszam nem csuszik meg, kevésbé
kopik;

Csak holtjateckmentes
asztalmozgatasnal hasznalhato;

Az anyaglevalasztas sebessége 50-
70%-al nagyobb mint elleniranyunal.
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Erosziikseglet palastmarasnal

Egy fogra jut6 forgacsoloerd (Fy,) :F =k -A, =Kk, -b-h[N](kézepes)
Teljes forgacsoloerd: F. =vy-F;

Kapcsoloszam: egyszerre (egyidében) fogasban levo fogak szama:
e p_ va-d_z ya
B ¢ dn gz \d
Z

d-n
Mar¢6 fogosztasa: t = —

\/7k bf\f fb—[N]

ko= Kepq W2 K K, Ky - K, (N/mm?)




A marashoz sziikséges teljesitmény:

altlagos, kozepes: p = R -V

G 60103 [kW]

- kc-a-fz-b-z-gvc 3 kc-a-fz-b-z-dG-n-n ) kc-a-fz-:)-n W]
d-7-60-10 d-n-60-10 60-10

mivel v, :fz-z-n{m}aﬂ = kc'a'b'GVf [kwW]; P, :&[kW]
. 60-10 =

csucsero €s teljesitmeény: h__ ~2h







Erohullamzas csokkentése

Ferde élii maro alkalmazasaval.

- az ¢l be- ¢és kilépese fokozatosan tortenik,
erd nem sziinik meg hirtelen —
legkedvezobb: ha az élek ferdeseget ugy
valasztjuk meg, hogy egyik ferde €l
kilépése pillanataban a masik éppen

munkaba 1ép — szﬁkséges A

' | d “TU- . @ a
b b A== 3600’ S'”z‘\ﬁ
/ t W=1; A, esetén az erOhatas teljesen egyenletes
/ i - ,,d” vagy ,,a” valtozasaval, az idealis
3. fog viszonyok megsziinnek,

- hullamzasmentesség: minden koriilményre
mas-mas szerszam sziikséges.



Palastmarok elgeometriaja

- hatarozott elgeometriaju, tobbelll szerszam,

- kemeény anyagokhoz surlibb, lagyakhoz ritkabb fogti marot
valasztunk ( fogazat slirliséget a fogosztas fejezi ki: dm

fogalak (forgacsolo €k) ISO szerint harom féle: Z
1. martfogu maro (hat- ¢s homlokfeliilet marassal késziil)

2. hatraesztergalt fogu maro (homlokfeliilet: mart, hatfeliilet:
hatraesztergalt): Ojrac¢lezés a homlokfeliileten torténik — a
fogba bemunkalt alakzat nem valtozik meg, alakos hornyok,
alakos bordak készitesere szolgal,

3. ontott vagy zsugoritott fogu marok: fog parabolikus alaku,
altalaban az ¢lszalag koszortilt.




Parabolikus fog (ontott, zs

Parabolikus fog ¢lszalagg
(Ontott, zsugoritott)

Sik feliiletekkel hatarol
- merevitett - fog

(mart)

Archimedesi spiral foghatt




Palastmarok csoportositasa Kiviteliik szerint:

- monolit,

- forrasztott keményfémlapkas,

- gyorsacel betetkéses (szerelt €lil) marok,

- valtolapkas (HM, SK) marok.

Palastmarok leggyakrabban furatosak ¢és ferde eliiek (d=40...150mm):
- nyugodt, rezgésmentes jaras, kis er0hullamzas,

- o, Y-U a marotest edzése utan koszortilessel alakitjak ki,

- A hosszu ¢€lvonal a forgacs egybemarado alakja miatt kedvezotlen
(forgacsolo hornyok, vagy hullamos ¢l kialakitas biztositja a
kedvezo forgacs alakot).

1 folytonos €lvonal
2, v forgacsoszto hornyok

3. v hullamos élvonal






A palastmaras jellegzetes szerszamai

a, tarcsamarok (d=40...180mm):
- hornyok, hasitékok marasara,

- homlokpalast mardk, mindkét oldalukon forgacsolo €lekkel
rendelkeznek,

- egyenes-, ferde-, kereszt-¢liick; monolit vagy szerelt
kiviteltek,

- keskeny tarcsamarok: flirésztarcsak (d=25...315mm);
korflrészek (d=315...1250mm)

Tarcsamaro:




yilasok készitésére,

etrikusak vagy asszimetrikus
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b, radiuszmaro




aras mozgasi ¢és forgacsolas

0l6 f0mozgast a szerszam; eldtolast a md

forgastengelye merdleges a megmunkalt fel
mindig sikfeliilet;

) fokozatban elérhetd pontossag: IT8...IT9; R,=

( )
C







- A forgacs keresztmetszete valtozo: legkisebb a belépes vagy
kilépés helyen, legnagyobb a mardtengely eldtolas iranyaba
esO szimmetria sikjaban:

f .i=f -b (tertiletegyenldség)

X VA W

_dn(p+e)
360°

h=f, -sink,; x =90 h

bi =1,5..1,7>y=2..3

w




Eroszukseglet

- forgacsoloerd ingadozas

- erohullamzas| w1

t

1

-d :k .b.H:kC.ap.er:kc'a'fz'bw' 360
dn(%+¢z

F,=k

C C C

jIN

i d-n d-n-(p+0,)z2 (0 +p,)Z
B =y - F: y=—: t=——; y= 1 R _ \Ci
p o \V cl \Il t 7 \V 3600 -d'Tl: 3600

F =k af, b, E0U '(¢1+¢2).Z:kc‘a'fz°bw'i[N]
d-n-(p,+¢p,) 360° d-m

kC = kCl.l : h_Z' KY. KV ' Kk ' KS (N/mmz)




Teljesitménysziikséglet

Fc "V, :
c 60.10° [kW]’

p _ke-af, b, -3z-d-71:3-n e kc-a-fz-bvg-z-n o]
d-7-60-10° -10 60-10

"= [kw]

_fzn{p P . .

m
Gazdasagos forgacsolo sebesség: Vv, =V, K, -K,...K_ {F}

V= I (anyagmindseg, szerszam tipus, a, {,, maro O, tipus, z, B)
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Homlokmaras jellegzetes szerszamai

— régebben betétkéses — jelenleg valtélapkas kialakitas:

- valtolapkasok: HM, SK, lapkak a szerszam csucsan nem
radiuszosak, hanem fazettasak,

- lapka alak: /\ | |/ \Q , szimmetrikus, aszimmetrikus,
- forrasztott lapkas korszerltlen.

— fobb tipusok:
A, sarokmaro: Kisebb 1épcsé is készithetd (y, =90°), m = 1/2,
B, sitkmaro: 1épcso nélkiili sikfeliiletekhez (y, =60...75°),

C, palast-homlokmaro: a, b keveréke (Igelfraser: siinmaro,
kukoricamaro) m=d,

—monolit vagy lapkas kiviteliiek, @30mm-t6l lapkasak.




Palast-homlokmaras lényege és szerszamai

- Altaldban szaras kiviteliiek, kis @-ek, palast- €s
homlok-feliiletiik is képes forgacsolni;

- Sarokfeliilletek keészitesere valok, a IépcsOmeret
Iényegesen nagyobb, mint sarokmaronal, m=d;

- A szaras palast-homlokmarok elnevezeser: - szarmaro,
- ujjmaro,
- nyelesmaro,
- hosszlyukmaro;

- Forgacsolasi viszonyok a y, =90° —os homlokmar6éhoz
hasonlok.










Hosszlyukmarok

Ket- vagy harom-¢lu palast-homlokmarok, amelyeknek
homlokele aszimmetrikus (egyik hosszabb, mint a masik) — a
hosszabb homlokel kozepig nyulik;

{0 tipusai: - egyenes ¢€s ferdeeld,

- ferde¢lli szimmetrikus homlokélekkel: hornyot
mélyiteni csak lassan lehet,

- csavartelll: 1gazi1 nagyteljesitmenyu;
Einwegschlichten: reteszhorony egyik oldalat simitja;

Zweirwegschlichten: reteszhorony mindkét oldalat simitja: IT6;
R.,<10 pm.




A hosszlyukmarok tipus:













