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Homérsékleti igénybevétel: homlok ¢és hatfeliileten oxidacios,
adhézios, diffuzids folyamat.
maximalis homérséklet nem a szerszam csucsan hanem a
homlokfeluleten keletkezik

homeérséklet novekedése elosegiti a kopasi folyamatot,
veszelyezteti a hdszilardsagot is (kilagyul).

hiité — kend folyadék alkalmazaséaval a v, ndhet; olaj: kisebb
hohatas

HM, SK altalaban nem hutjiik
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Kopasfajtak

1. Abraziv Kkopas: forgacs ¢s homlokfeliilet, hatfeliilet ¢€s
munkadarab kozé, a surlodas kovetkeztében kemény
szemcsek keriilnek (WC,TiC,Fe,C)kosz. szemeseként forg. a
szerszam fel.t

. Adhézios kopas: fellép6 nyomads ¢s hOmerseklet hatasara
kilagyult anyagrészecskék a szerszam feliiletére rakodnak,

majd a lefutd forgacsra tapadva anyagrészecskéket szakitanak
KI a szerszam feliiletébol.

Anyagfelrakodas: ¢lsisak acél forgacsolasa esetén gyorsacellal
eroteljes, HM kevésbé és SK esetén egyaltalan nincs.




Elratétképzédés




3. Diffazios kopas:magas hdmérsékleten (0,3-0,4)T,,, (800-
900°C) a szerszam ¢s a forgacs kozott diffuzids folyamat indul
meg, HM-n¢l, HSS-nél nem, T alacsonyabb)

Co diffuzio HM acélforgicsba, karbidok kotdanyag nelkiil
maradnak, forgacs elhordja

Karbid oldodas: TiC oldodik, szabadda valo C acélba diffundal

Karbid oldodas ontottvasaknal: Fe ¢€s C diffazioja indul a
kemenyfémbe

gyemantszerszam gyors elhasznaloddsat okozza, ha acelt
forgacsolunk




4. Oxidacios kopas: 7-800°C-on WC-ok oxidalodnak,
kemeényfémszerszamoknal jelentOsége csokken.

5. Elektromechanikus: munkadarab és szerszam hoelemet alkot,
a keletkezo aram anyaglevalasztast végez,

kemenyfémszerszamoknal jelentdsége csokken.




Kopasgorbe

» a kopasfajtak egyiittes hatasa okozza a kopasformakat

 megengedett mértéke szabja meg a szerszam élettartamot: az
az 1d6, ameddig a szerszdmmal forgacsolni lehet.

Kopasgorbe: kopasi jelenségek tOrvényszeriiségeit mutatja
(abraziv ¢s adhezidos kopas egyidejii fellepesének 1ddbeli
valtozasara vonatkozik)




kopas

Mikiddesl 1db




1,Meredek, degressziv szakasz. Kialld csticsok, nagyobb
egyenctlenségek gyorsan lekopnak. Kopas fokozatosan
csokken, a szerszam elér1 @ munkacles allapotot.

2,Linearis. Anyagfogyasbol allando, kismértekli. Kopasi sebesseg
allando

3,Tulkopas (katasztrofalis kopas): V,,, nd. Progressziv. Nem
szabad forgacsolni vele. A szerszam barmikor kicsorbulhat,

nehez yjraélezni.




Kopasformak

1, hatkopas: f6¢l ¢és mellékél alatt vagy mogott 1etrejott,
forgacsolast 1ranyba es0, kopasnyom. VB altalanosan
elfogadott éltartamkritérium.

az eloirt méretpontossag ¢és Ra alapjan kell dontem1 a
megengedett hatkopasrol.

a szerszamon ¢lrovidiilést (SV) okoz, a munkadarabon

meretvaltozast eredmeényez

- SV

VB: hatkopas
SV: elrovidiilés




Megmunkalasi eljaras

Nagyol6 eszt. forrasztott keményfém
szerszammal

Nagyolo eszt.valtolapkas szerszammal

Masolo esztergalas

Esztergalas keramidval

Nagyolo paldstmaras

Nagyolo homlokmaras

Simitoesztergalas

Finomesztergalas




2, homlokkopas: {6¢1tdl kiindulo, homlokfeliileten jelentkezo
kopas, csak adott feltételek mellett:

Igen kicsi v, f
igen nagy +

Toredezett forgacs, keramia szerszam anyag

3, kraterkopas: homlokfeliileten, a legnagyobb homerseklett

helyen diffuzio €s surlodas kovetkeztében 1étrejovo, a toel
mentén elhelyezkedo hosszukas mélyedés. Nagymeret
kraterkepzodés esetén: ¢lkicsorbulas

HM: KT/KM=0,4 kraterarany
HSS:KT/KM=0,25-0,3
(megengedett ertekek)




foel €s mellekel talalkozasi pontjé
snal, dorzsolésnel ez hatarozza meg az ¢

as (€llekerekedes)
pedések (hatfeliileten, f6¢1bdl kiindulva)

kopas (munkadarab kiils6 keményebb (reve, ontesi k
g surlodo hatasa miatt

kraterkopas

A teljes kopasi kep




Forgacsolo szerszam ¢ltartama

a, Eltartam: hatarozott él{i szerszamok eredeti szabalyos mértani
alakjukat bizonyos forgacsolasi 1d0 utan elvesztik ( jraélezes,
lapkavaltas, élvaltas);Eltartam:Két egymast kovet6 élezés v.
elvaltas kozott a szerszam forgacsolassal eltoltott ideje,T,perc.

b, Osszesitett ¢ltartam:¢lettartam: Ty = (K+1)T (perc)

Kopott szerszam Ujrakoszorulhetd (torés, csorbulas nélkul):
K=8...12, ujraélezések szama

Egyélii szerszam ujraélezese




Eltartam fogalmak:

e ¢ltartamut: W=T- v, (mm), a forgacsolo ¢€lnek forgacsolo
iranyban megtett utja, alkalmazasa: gyalulas, vésés, liregeles
eltartamhossz: L =T - v; (mm), a forgacsold ¢€lnek el6tolod
iranyban megtett utja, alkalmazasa: firds, dorzsarazas,
menetfuras stb.
éltartamtérfogat: V\yt=Ac - v, - 'T(cm®), T id6 alatti forgéacs
terfogata (koszoriilés)
€ltartam darabszam: z=T/t; (db), T id6 alatt megmunkalt
darabszam (tomeggyartasnal, z, utan pl. ko6szortiko
felszabalyozas, szerszam csere, valtas




Eltartam T, min

Forg. seb. v, , m/min




oldgia adatail koziil leginkabb
¢ltartamot (T). T és v, kozott

Eltartam 1gT , min

g
g
[l
:
3
n

Forg. seb. v. , m/min Forg. seb. Igv, , m/min




1
MSZ 3904:vc T X :CV , K tajékoztatod ertékei:

A k értékei

Anyag Szerszam Tartomany | Atlag

Keramia,

Acélok és acél ontvények | Keményfem,
Gyorsacel

Ontottvas Keményfém

Réz bazisu otvozetek Keményfém

Konnylifém-o6tvozetek Kemeényfem

- csak akkor lehet szamolni vele, ha T-n és v, -n kiviil minden
szerszam, munkadarab ¢s forgacsoladsi paraméter valtozatlan
marad! ™ jltalanos Taylor-egyenlet
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pr-egyenlet:




T,pt minden forgacsolasi eljarasnal mas:

rovid:

- olcso szerszam, konnyen beallithato szerszamgépek

- CNC esztergak, valtolapkas szerszamok, nagy termelékenyseég
hosszu:

- bonyolult szerszam, nehezen beallithatd szerszamgépek
(tobborsos automatak)

Esztergalas 30
Revolveresztergalas 120
Esztergalas egyorsos automatan 240
Esztergalas tobborsos automatan 300

Eltartam-irényértékek gyorsacél forgacsolé késekre




7 kell megvalasztani,
vagy termel€kenységi

0 miiveleti onkoltség melletti éltartam (T,
obb termelekenyseg melletti €ltartam (T,q)
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Eltartam T, min




60 . K t.s:szerszam csere ideje, perc
— SZ 14 oy 144 144 4 .o 14
TO -— —_ k —1 . Ksz: ¢ltartam idore esO szerszam koltseg, Ft

K Km: munkahely tizemeltetési koltsége, Ft/év
0,0 ( )

m
Lehetoség:

k: ¢ltartam kitevO (Taylor egyenlet)

« ,,T” ismeretében hatdrozzuk meg a forgacsolasi adatokat

* Kkorszerlibb: optimalis forgacsolasi adatok
(V.,ap,f)meghatarozasa ¢és ezek fiiggvényében szamitjuk az
optimalis ¢€ltartamot




A forgacsolt felulet minosege

A feliilet minOséget az erdesség, a feliilet1 réteg kemenysege,
szovetszerkezete ¢s belsO fesziiltségi allapota hatarozza meg,
melyek hatassal vannak az alkatrész élettartamara.

Az 1génybevetelek tobbsége a feliiletet €r1 (surlodas, kopas,
ho, fesziiltség, korrdzid) faradasos repedések IS gyakran a
feliilettol indulnak Ki.










2, Valosagos érdesség:

eltér az elmeletileg szamitottol, befolyasolja:
keépzodo forgacs tipusa,
forgacsolasi paraméterek,

hutés-kenes,

forgacsolo sebesseg v

munkadarab anyagtulajdonsagai,

szerszam allapota,

rezgesek.

Aceéloknal a v, novelése elonyos, mert csokken az R, €s
forgacsolasi teljesitmeny.

Al és Cu otvozeteknél a v, novelése nem eldnydos.




Ny Uf emek

zetei




Forgacsolt feliilet valosagos erdessege

A tenyleges feliileti ¢rdesség jelentOsen eltérhet az elmeleti
ertektol.

Okai:

e az anyag a profil csticsok kozelében képlékenyen megfolyik,
keéplekeny alakvaltozas nd, R, IS nd,

* a munkadarab ¢s a szerszam rezgése,

* a szerszam hatfeliilete surlodik a megmunkalt feliileten,

e aszerszam ¢l egyenetlensége, szerszam kopas,

* ¢lratet kepzodés, R, no.

Tényleges (tapasztalati) feliilet érdesség:

o R phr
Rz_CR.VC.f ‘rg, C. — érdesség allandé
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Egyenetlenség magassag
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160-200 Ve
Forg. sebesség
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Elotolas f, mm
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Egyenetlenség magassag
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Csucssugar rg , mm

) hatasok:
nkadarab keménysége né (HV) akkor R, csé
end folyadék alkalmazasanak hatasara R

KF a folyo forgacs képzddéset segiti

ydas csokken,




A felilleti réteg tulajdonsagai: (HV, szovetszerkezet, belso
feszultsegi allapot)

Forgacsolas  hatasara  bekovetkez0  tulajdonsag  valtozas
anyagmindsegtol fiiggd. Szivas, képlékeny anyagra:

» vekony képlékeny megnyult réteg (IV), nyomo fesziiltség

» képlékenyen rovidiilt réteg (I11), huzo fesziiltség
* atmeneti (I1), rugalmas deformacio

1, képlékeny anyagok:
* forgacsolt feliilet tomorodik, hatasara HV nd
« forgacs homloklappal érintkezo része is felkeményedik
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_—@lbtolds irdnya

Szerszam

45,
A fellileti réteg alakvaltozésai a keménység és marado feszlilt-
ségek eloszlasaval




Feliileti réteg allapotat jellemzo mutatok:

* marado fesziiltség: nagysaga (jellege) elojele, behatolasi
melysége

* felkemeényedés mérteke (AH)

» felkeményedett réteg vastagsaga (Al)

Az anyag felkeményedési foka (AH): AH =
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Marado fesziiltség

Feliilett6l mért tavolsag
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y=-30"-ra csokkenty
r ndvekszik, ¥=45°-na
ka altal okozott hofejlodés

3z anyag.




0 képlekeny alakvaltozas nem 1ép fel, a
altozassal jar, nyomo fesziltség ebred.




