Gyartastechnologia II.

6. eloadas:
Kivagas és lyukasztas

eloado: Dr. Szigeti Ferenc

foiskolai tanar




Alapfogalmak

Kivagas és lyukasztas miiveletek: sajtold szerszammal, zart korvonal
mentén végzett vagasok.

- kivagas: kieso rész — munkadarab vagas mechanizmusa,
szerszam mukodése azonos

— kivagas
» A kivagott rész kevésbé gorbiil, mint olléval valé vagasnal, mert:

- lyukasztas: kiesd rész — hulladék

- a vagoelemek palastjan kisebb normalfesziiltseg hat,

- szerepet jatszik a leszoritott anyagrész merevseége.
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Kivagas ¢és lyukasztas
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Kivagas és lyukasztas

» Kivago- lyukaszto szerszam miikodése: lemezsav betolasa
utkozesig — szerszam 0sszezar — kivagas — munkadarab
kihullik a szerszambodl — szerszam szétnyitasa — 1smetles

» A szerszam aktiv elemei. - bélyeg
- vagolap (matrica) attoressel
- helyzetmeghatarozo elemek:
vezetoléc, helyrehtizo csap

» Egy munkadarabon lehet: kivagas, lyukasztas, kicsipés, stb.,
hajlitas — ezek végezhetok:

- sorban, egymast kovetden: sorozatszerszdam,

- egyesitve, 0sszevonva: egyesitett szerszam.
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Kivagas és lyukasztas

»> A sav-iitkoztetés modjai:
a, orros iitkozocsappal: iitkoztetés a sav veégso élen,
b, hulladéksav belso konturjan: kerek titkozdcsappal,
¢, oldaliitkozovel: oldalvagd belyeg alkalmazasaval.

» A sav elOtolasa torténhet: kiilon el6told berendezéssel (ekkor nem
kell 1itk6z0) de: helyrehuzo csap igen!

» Fogalmak: - hidszélesség (u) gaZd%SégOS.Ség miatt: a
lehetd legkisebbre kell

venni!
- rahagyas oldalvagasra (w)

- szeltavolsag (v)

» Minimadlisan: u, v = s, ha tal kicsi u,ill. v, a szerszam palastjan nagy
nyomas ebred — szerszam ¢lettartama csokken.

> u,v megvdlasztasa: tablazatbol, (MI 3438/1-74) — nagyobb u, v kell:
a, s < Imm (sorja |, hid vagorésbe valo behtizasa elkertulesere),

b, pontatlan eldtolasnal.




ytolas hatarolas: a, orros litkozocsap

b, kerek litkozOcsappal




Réhagyas értékek,mm-ben(MI 3438/1-74)

Lemezvastagsig

Legkiéebb széltévol-

Legkisebb szélt4-

Legkisebb szélti-

A lemez anyaga sdg &és hidszélesség,| volsdg és hidszé-| volsdg és hidszé-
s (mm) ha a hid hosszusdga | lesség, ha a hid | lesség, ha a v4-
kisebb 10 mm-nél hosszusdga 10- gott hossz nagyobb
80" mm kozotti 80 mm-nél,. vala- °
mint az oldalkéssel
levigando szélesség
Acél, sdrgaréz, 0,2 ... 0,4 1,0 1,5 2,5
bronz 0,4 ... 0,6 0,6 1,0 1,5
0,6 ... 1,0 0,8 1,5 2,0
L0 ... 1,5 -1,0 2,0 2,5
1,5 felett 1s 1,2s I, 5s
Réz, horgany - 0,2...0,5 2,0 3,0 4,0
aluminium 0,5 ... 1,0 1,0 2,0 3,0
1,0 ... 1,5 1,5 2,5 3,5
1,5 felett 1,28 1,5s 2s
Keménypapir, fiber, 0,2 ...0,4 2,0 3,0 5,0
tomitSanyag, 0,4 ... 1,0 1,5 2,5 4,0
karton 1, 0 felett 2s 2,5s 4s
File 1,0s, de legaldbb 1,58, de lega-

4,0

ldbb 6,0




Kivagas és lyukasztas

» Az eloadllithato lyuk legkisebb mérete:

- a belyegben ¢bredd nyomofesziiltseg megengedett erteke
hatarozza meg.

Ed-w-s-t, 4-S 4.5.-1

T = L <0 e I
bélye min
ny A d2'7'[ d m IMeg.nelyeg G

4
d... : a kivaghato legkisebb atméro

meg.bélyeg

- lagyacel lemeznél d.;, = s

1 1

3 4j S| finomkivagassal + kihajlast

- elérheto: dmin _(

megakadalyozo konstrukcioval.




A kivagas mivelettervezése

a, Gazdasagos elrendezési terv (lemezterv)

» Lemezterv: munkadarabok elrendezése a lemezen (hidszélesség, széltavolsag,
oldalvagasra valo rahagyas feltiintetésével);

» A kivagas akkor gazdasagos, ha legjobb az anyagkihozatal (legkevesebb a
hulladék, veszteseg): A
h

- anyagkihozatali tényezd: G = -100%

A, : egy munkadarab kiilso korvonala altal hatérolt teriilet,
n: a kivaghato munkadarabok szama,
A; :a lemez Osszes tertlete.
»> & javithaté: a munkadarabok
- elforgatasaval, eltolasaval,
- egymasba tolasaval, tobb sorba helyezésével,
- hulladé¢k felhasznaldsaval. At
> Az anyag tényleges hasznositisanak képlete:. = 100%

» Elrendezési példak: 1-2-3 soros; ha a sorok szdma no; @ 1 szerszamkoltség
1; reészletes vizsgalat, elemzes sziikséges!




"

7 /:\/j\/f

i ANIANL/S

o] | | A munkadarab elhelyezése
L, o ( AYERYsS 0 forditasos kivagashoz

SOOI Ll

[~ a A ila

0L &0

Kor alakt munkadarb két- és haromsoros a, | b, c,
lhelyezése fél osztassal eltol : :
crielyczese fol oszlassal eltoh Anyagkihozatal javitasa a hulladék felhasznalasaval

=
N aall A




Anyagfelhasznalas javitasa az alak

megvaltoztatasaval
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A Kkivagas muvelettervezése

b, Savterv:

» szemlelteti: - a munkadarab elhelyezését a savon, a méreteket
(hidszélesség, széltavolsag),

- az elvegzett miiveleteket ( helyzet-meghatarozas,
alakitas, hulladékdarabolas),

- az elvégzett miiveletek helyét,

- az elotolas nagysagat.

==H
B C

Eu u

rmunkadorab

Egysoros, egyszeres, elotutkozos lyukasztas-kivagas savterve

(Eu : eloutkozo, U: utkozo)




A Kivagas muvelettervezése

» A helyzetmeghatarozas a kovetkezoket jelenti:

- ket vezetolec kozti megvezetést, valamint|]
- itk0zo elemeken valo elotolas-hatarolast Ieleg
- oldalrugos savvezetes: pontosabb!

- az el0z0 muveletekben elkészitett lyukakba bejaro
helyrehuzo-csap segiti a sav tajolasat.
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A Kivagas muvelettervezése

» Az elotolashatarolok (szerszamba beépitett) tipusai:
- merev iitkozOk ( hengeres fejli s orros),
- mozgo uitkozok, helyreht1zo csapok,
- oldaliitkozdk,

- els0 munkadarab kivagasanal, sav elején: kézi mikodtetest
elolitkozo (elotolas-hatarolas a végleges tuitkoztetes elereseig).

Hengeres fej( és orros titkdz8csap
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A Kivagas muvelettervezeése

Sav elotolo egységek: pneumatikus vagy hidraulikus
miuikodtetesl, nagy pontossagu elotolast tesz lehetove.

Automatizalt kivagads elrendezése: 1. lecséveélo, 2. pneumatikus
elotolo egység, 3. munkadarab kifuvatas, 4. keétkezes indito, 5.
hulladek-darabolo, 6. savfeltekercselés




A Kivagas muvelettervezése

» A savtery lehet:
- egy vagy tobb soros (miiveletek hany sorban elhelyezve),

- egyszeres vagy tobbszoros ( egy loket alatt, egy sorbol
kesziilo munkadarabok szama szerint),

- savfordito eljaras: 1. atvezetés: minden 2. munkadarab, —
sav kivétel, atforditas, 2. atvezetés.




a, egysoros
b, kétsoros

¢, haromsoros
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A kivagas technologiai adatai
a, Vagorés megvalasztasa:
- vagores(jele z): matrica €s bélyeg atmérdinek kiilonbsége;
z~=(0,04-0,2) s
- egyoldali vagores fémekre (u,); MI 3439/1 szerint:
u, :%:c.s.\/ﬁ[mm] ha s <3 mm;

U, =§=(1,50-s—0,005)-\/ﬁ[mm] , has>3mm

ahol t.: a lemez nyir6szilardsaga [MPa];

s: a lemezvastagsag
c. 0,0016 + 0,011tényez0;
¢ = 0,0016: tiszta, szép vagott feliilet
¢ =0,011: kisebb vagoerd, munka
¢ =0,003: a gyakorlatban alkalmazott érték
c = 0,005 - 0,006 HM betétes szerszam




A kivagas technologiai adatai

b, Kivago ero, maximalis értéke:

- Vagoerod — bélyegut gorbe; N S e

parhuzamos vagoeleknel:

F.. =k, -L-s-T [N];

kK~ 1,1...1,3 tényezo (az élek kopottsaga,
® ,Z, S, keplékeny zona szélessege)

L : az egyszerre vagott keriilet hossza,

T.,: yiroszilardsag

d: bélyegatmerd

- =0,8R_,had/s>2 . -
=R, ha d/s = 1+2 - Ut,mm

_ >Ry, hadls<1 Vagber§ - tiiskett diagram

- Ferde vagoél esetén F ., | 30-40%-kal
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A kivagas technologiai adatai

¢, A kivagas munkasziikséglete:
W=c-F_, -s[J] :
ahol: ¢ = 0,3 -0,7 (lagyabb anyagoknal, kisebb vagoréseknél ¢
nagyobb ¢erteket vesz fel)
¢ értekei:
kemény a. | szivos a.
B = 0,55 -0,75 s<2mm
c =045 - 0,6 S=2-+4mm
c =03 -0,4 S >4 mm




A kivagas technologiai adatai

d, Teljesitmény sziikséglet:
= max
60-1-10°
Ahol:
n = 0,5 + 0,7 az alakito gep(sajto, excenter) hatasfoka,

Fo 'V fkw]

v: a vagas sebessége [m/p] —ben.

e, A sav lehuzasahoz és a Kivagott rész Kkitolasahoz sziikseges
ero:

Fiehizs= Fuiwols= (0,05 —0,15) Fpppy; ha dfs>5

lehtzo~

Frenszo= Fritols= (0,35 -0,5) Fr;  ha d/s<5




A kivagas technologiai adatai

f, A nyomaskozéppont meghatarozasa

A vagoero tamaddspontja, a kivagott idom(ok) sulypontja
(nyomaskozpontnak 1s nevezik).

A nyomdskozéppont a gép nyomoszdanjanak a tengelyébe essen! (a
fejlapba rogzitett befogdcsapot ugy kell elhelyezni, hogy tengelye a
szerszam nyomaskozéppontjan haladjon at. Ha nem igy torténik, akkor
hajlitonyomaték ébred — nyomoszan elfordulhat, sajtd €s szerszam
vezetekel kopnak, helyiikbol elmozdulnak — vagorés egyenldtlen lesz).

Szabalyos (szimmetrikus) idomok kivagasakor a nyomaskozeppont az
1dom kozéppontjaba esik.

Szabalytalan idomok kivagasanal vagy sorozatszerszammal kiilonb6zo
alaka darabok egyidejli vagasakor a nyomdskozéppontot az idom
korvonalanak sulypontja, ill. az egyszerre kivagott idomok vagoeroinek
tamadaspontja hatarozza meg.




A kivagas technologiai adatai

f, A nyomaskozéppont meghatarozasa

» Nyomaskozeéppont meghatarozasa: szamitdassal vagy szerkesztéssel
torténhet.

> A szamitas alapja a sulyponti tétel.

A hato erok tetszés szerinti tengelyre vonatkoztatott nyomatekainak
algebrai osszege egyenlo az eredo ugyanerre a tengelyre
vonatkoztatott nyomatékaval.

» A szamitds menete:.
- meghatarozzuk az egyes darabok kivagasahoz sziikseges eroket, €s

- a sulypontok tavolsagat a tetszOlegesen felvett koordinata rendszer
tengelyeitol (celszertien a vagolap két szomszédos oldala).




Vazlat a nyomaskdzeppont kiszamitasahoz




A kivagas technologiai adatai

f, A nyomaskozéppont meghatarozasa
E-X,+F - X, +...4+F - X, =2F-X
E-V,+F -y, +..+F -y =2F-y

_R-X R X AR X L X L X+t L X

X =
2F 3L

L B+ F Y, +..+F -y, L -y, +L, -y, +E .

XF 2L

y

» A vdgoero ardanyos a kivagott darab keriiletével — az erok
helyett a kertileteket 1s be lehet helyettesiteni.




A kivagas szerszamai

A kivago szerszam elemeinek kialakitasa:

» Befogocsap: a sajtologép és a szerszam kozott 1étesit kapcsolatot (menetes
¢s kenyszerkidoboval ellatott);

» Kényszerkidobo: a szerszam felso helyzetéhez kozeledve biztositja az
anyag (munkadarab) eltavolitasat a felso szerszamfelbdl.

kényszerkidobo

L

SR

| befogdesap

a)

Befogocsapok: a, menetes; b, kényszerkidoboval ellatott




A Kivagas szerszamai

» Szerszamhaz: az alakitast végzo szerszam-elemeket fogja
0Ssze.

Fontos, hogy kivagasnal a vagorés a vagott keriilet menten
egyforma legyen — ehhez a vagolapnak és a tiiskének
egytengelyiinek kell lennie;

A vagotiiskéet a sajtdo nyomoszanja mozgatja, melynek jatéka
van, nem lehet kozpontosan beallitan1 —ezért a vagotiisket
vezetni kell!

Szerszamhaz kialakitasok:

a, vezetolapos szerszamhaz: a vezetdlapba a tiiske alakjanak
megfeleld atmend furatot munkalnak ( a vezetOlapot a tliske
meg felso allasban sem hagyja el!)




Vezetolapos szerszamhaz

’___._-Befogocsap

Osszefogd csavar
éa [_-Fejlap L
—— Nyomolemez Jellemzoi:

\ s 4 . oo
Lisketarto lap kis 1okethossz
Tiuiskevezetd lap &
-

. = S -kisebb db.szam,
~¢ i, | Anyagvezeto] | | U ’ j
= lic -nagy db.szamnal a
14— Vagolap » A J
| vezetOlap furata kopik,
nem pontos a vezetes.

Illesztoszeg Alaplap




Vezetooszlopos szerszamhaz

A vezetest az alaplapban rogzitett 2-4 db oszlop biztositja,jellemzoi:
- nagy ¢lettartam,tomeggyartas,jo mindsegii,pontos mdb.;

- de: koltséges, nagy terjedelmu.

> Feler6sitod




A Kivagas szerszamai

> Szerszam vezetékek: a két szerszam felet vezetik meg
egymashoz képest. Golyos- ¢és csuszd vezetékek lehetnek.

> Utkézok: a lemezsav el6tolasat hataroljak le (litkozécsapok —
Kerek, orros — rugos el6iitk6zo, oldalvago bélyegek,
helyrehuzo csapok.

» Vezetolécek: a lemezsav megvezetését szolgaljak;

tartolemez: a lemezsav bevezetesere szolgal.




Helyzetmeghatarozo és rogzito elemek

%
»> A kivagas ¢€s lyukasztas alapanyaga lemezsav ~ ///
¢s szalag (tablalemezbdl késziil) — ezeket a ' :F 7

szerszamban vezetékek kozott tovabbitjak. Y
My

TIXYNWA

Az oldaliranyu elmozdulas

megakadalyozasara szolgalo megoldasok: | " ! —=

Oldalrugos anyagvezetékek: a lemez egyik -
oldala felfekszik, a szélességi méret . ;/

valtozasa miatt a masik oldalon rugos | Iz
megvezetést alkalmaznak. - O
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Oldalrugos anyagvezeték




Helyzetmeghatarozo és rogzito elemek

> A lemezsavot szakaszos elotolassal kell a szerszamba betolni;
az elotolas merteket litkozokkel, keresOcsapokkal,
oldalkésekkel allitjak be;

- rogzitett iitkozok, mozgo iitkozok: az anyag megemelese
nelkiil lehet adagolni;

- oldalkéses iitkoztetés: a legpontosabb eldtolas hatarolas:
segedvagotiiske oldalt 2-3 mm-es savot kivag, a sav a
vezetdlapra szerelt litk0zobe litkozik;

- keresocsap: vagotiiskére erdsitik fel ( az elotolas
pontatlansagait egyenlitik ki, a munkadarab helyzetét
pontosan meghatarozza).




Hengeres fejl €s orros titk6zocsap
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Oldalkeéses utkoztetés

Kerestcsap a vagotiiskében
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» Anyaglehazok: kivagaskor
/4 r Gépallvan
a hulladék, lyukasztaskor a | PN
munkadarab a tiiskere szorul.

- rogzitett: vezetdlaphoz;
allvanyhoz vagy szerszamhoz
rogzitett;
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Sajtoléallvanyhoz rogzitett merev lehuzo

- mozgo lehuzo: rugods lehtzo
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Kivagdszerszam rugds lehtizoval és rugos

j Munkadarab
Vagolap

1 Kidobo
— Alaplap

kivetdvel A szerszamon régzitett merev lehuzo



Vagotuske kialakitasok
> A tiiske: a vagando darab korvonalanak megfelelden késziil

- sik vagoél. -meroleges, egyszerl, olcso, j0
feliilet, s > 2 mm-ig ,élezése konnyii;

-1

-nagy meéret, vékony lemezekhez,
¢lezése nehéz: alakos koszoriilés;

- kupos: -a vagoerd csokkentésere, a = 2-4°
nagy szilardsagu, vastag lemezek;

- késes tiiske: -igen vékony lemezekhez,

nemfémes anyagokhoz (klingerit,

gumi, bOr), a vagolap helyett itt
keményfa, textilbakelit alatétet alk.

» A vagotiiske felerdsitése: fejlap, nyomolap, tiisketartd lap;
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a)

b)

Vagoov kialakitasok

hengeres: egyszeriien gyarthato, de csak kilokével egytitt
alkalmazhato, a kivagott darab beszorulasa végett;

kupos: nem szorul be a darab, de utanélezésn¢l megnd a matrica
radialis mérete;

hengeres + kupos: h = 3-5mm ha s<0,5 mm; h=5-8mm, ha s =
0,5-1, és h=8-10 mm, has>1 mm

kettos kap: nehez elkésziteni, de biztosan kiesik a darab

kupos bélyeg- kupos attorési vagolap: a bélyeget €s matricat
utankoszorulve a vagorés nagysaga nem valtozik.

X, vt

|
ISty P

Z R/ ==y
nmnn

xX=3+-5°, >x,=05+15° e,



A kivago szerszamok osztalyozasa

. A munka jellege szerint:
a, egy muveletes: pl. kivago, lyukaszto, hajlito, stb.
b, 0sszetett: pl. kivago — hajlito, stb.
Il. A vezeték rendszere alapjan.
- vezetek nélkils,
- vezetdlapos,
- vezetd oszlopos ( vezetd hengeres)
lI|. A mitkodés modja szerint.
- egyszeres,
- tobbszoros: a, sorozat szerszam,
b, egyesitett vagy kombinalt szerszam.
|V. Anyagiitkoztetés szerint:
- merev litk6zds, mozgo litkozdos, keresdcsapos, oldalkéses, stb. szerszam,
- 1itk6z6 nélkiili.
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Egyszeres miikodésti vezetboszlopos vagdszerszam

Egyszeres mukodésu vezetdlapos vagoszerszam
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Kettos mikodést vagoszerszamok mitkodési elve
a) sorozat, b) egyesiteft




A mukodés modja szerinti osztalyozas

a, Egyszeres miikodésii: Egy 10ketre egyetlen muveletet veégez;
b, Tobbszoros mitkodésii: Egy 10ketre tobb miiveletet vegez;

- Sorozatszerszam: a sajto egyetlen loketére 2 vagy tobb
miiveletet végez (sorozat kivago-lyukasztd szerszam);

( a miiveleteket ugyanabban az idOben, de kiilonbozo helyen
VEegZ1 a szerszam);

- Egyesitett (kombinadlt) szerszam: miiveleteket ugyanabban az
1dOben €s ugyanazon helyen végzi
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Gyartmeny vazlats  Hallrdék

Vezetolapos, sorozat kivagd - lyukasztd szerszam



A szerszam elemek szilardsagi meéretezese

» Bélyeg: ellendrzes kihajlasra és nyomasra. Kisméretti lyukakhoz:
- IeépcsOs belyeg,
- bélyeg megvezetése perselyben (MI13438/1-74).

» Vagolap: - hajlitasra kell méretezni (igénybevétele azonban
osszetettebb);

- szabvanyos befoglalo méretek meghatarozasa
tapasztalati adatok alapjan (MSZ 3453)

» Riugok: az eldfeszitd erd, a maximalis erd, rugd merevseg,
helysziikséglet figyelembe vételével kell megtervezni
(gepelemek);

» Egy¢b szerszam clemek: gy kell méretezni, hogy a dinamikus
1génybevetelnek tores nelkiil ellenalljanak.




