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Vas- és
acélgyartas
folyamata

Nyersvasgyartas

- Folyamata: a vasércek redukalasa
pirometallurgiai eljarassal
 Kiindulé anyag:
— Magnesvasérc (Fe;0,) 50-70%
— Vorosvasérc (Fe,0,) 40-60%
— Barnavasérc (2Fe0.3H,0) 30-50%
« Végtermék: nyersvas




A nagyolvaszté mikodése

« Adagolas: érc, koksz, salakképzd
anyag

- Héenergia ellatas: koksz, befujt levego
(300-1600 C°)

- Folyamat: a vasoxid redukcidja
—Fe,0; - Fe+O
—Direkt: C —> CO
— Indirekt: CO — CO,

« Termék: nyersvas, kohésalak, torokgaz

A vasoxid redukcidja

* Indirekt redukcio
3 Fe,0,+CO=2Fe;O,+CO,
Fe;O0,+CO =3FeO+CO,
FeEO+CO =Fe+CO,

* Direkt redukcio

hasonlé folyamatok, de a C redukal,
mikozben CO-va alakul




A nagyolvaszté
szerkezete

nyersvas csapold nyilds

forrészél vezeték =
salak csapold nyilas ‘k

tiizialld falazat
ac¢lkdpeny

* eléhevitett levegd

Nagyolvaszto
reszei

A nagyolvaszto
korszelvényl aknas
kemence, ami hengeres és
kupos részekbdl all. A
nagyolvasztoé profilja a
kemence fuggbleges
metszetén lathato.

torok

akna

—1}— szénpoha

nyugvo

— favosik
—}—— medence




A nagyolvasztoprofil részei:

Torok: a nagyolvasztoprofil legmagasabban
elhelyezkedd eleme, itt adagoljak be az elegyet, és itt
tavozik el a torokgaz.

Akna: a nagyolvasztd csonkakup alaku resze, a
kemence legnagyobb eleme. A lefelé bévul6 alakot a
egyrészt a hémérséklet emelkedése kovetkeztében
bekovetkez6 térfogatnovekedés, masrészt a lefelé
haladé elegyoszlop és a felfelé halad6é gazok
sebességének mérseklése indokolja (a gazok redukalo
hatasa igy jobban érvényestulhet).

Szénpoha: viszonylag rovid hengeres rész, itt
jatszédnak le a salakképz6dési folyamatok.

Nyugvé: itt mar gyakorlatilag csak folyékony halmazallapotu
fazisok vannak (kivéve a kokszot).

Fuvésik: a medence fels6 részén van. Itt helyezik el kdrben a
leveg6 befujasara alkalmas fuvdkakat. Ez az a hely, ahol a koksz
oxidacioja (elégése) megtorténik, hé fejlédik és redukalogaz
képzddik.

Medence: a nagyolvasztd gy(jté eleme. Itt gydlik 6ssze a
folyékony nyersvas és salak, de bizonyos metallurgiai folyamatok
is lejatszddnak. A két fazis a fajsulyktlonbség alapjan elktldonal
egymastdl, igy feljebb elhelyezett nyilaso(ko)n a salakot, alul
pedig a nyersvasat lehet lecsapolni. El6fordul — féleg kisebb
méretl kohoknal — hogy kildn salakcsapold nyilast nem épitenek.




A nagyolvaszt6 szerkezete
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Lejatszodo metallurgiai folyamatok

Koksz reakcié CO2+C =2CO
Karbonatok felbomlasa

Vasérc oxidja ( Fe203 , Fe304 , FeO)

Indirekt kozvetett redukcido FeO + CO=Fe + CO2 +Q
(hémennyiség)

Direkt kozvetlen redukcio FeO + C=Fe + CO -Q
Szennyezok (P, S, Cu) salakba vitele (CaO, MnO)

A nyersvas osszetétele

C% | Mn% | Si% S% P%

Onté- 3,5-4,0
szeti

Acél- | 3,5-4,5
nyers-

vas




A nagyolvaszto anyagmerlege

A nagvolvaszto anvagmeérlege

Betetanyag: vashordozok 2 tonna

Koksz 600 kg  44%-a redukaloszer

20%-a flitdanyag
Salakképzok 107 kg: CaO, MgOQ, CaCO,;(SiO; neml)
Levegd/oxigen (2,2 tonna)

Keletkezik: 1 tonna nyersvas
G662 kg salak, 3000 kg torokgaz (por), vizgdz

Nyersvasgyartas 15

Acélgyartas

Folyamata: a nyersvas karbon
tartalmanak és a karos szennyezék
koncentracidjanak csokkentése
Kiindulé anyag: Acélnyersvas
Végtermék: Acél

Elényok:

— Szilardsag és szivossag novekedés
— Alakithatésag javulas




Eljaras valtozatai

« Siemens-Martin (ma mar nem
hasznaljak)
- Konverteres (Bessemer, LD)

» Elektro-acélgyartas (ivfényes,
indukciés)

Az aceélgyartas lepései

Adagolas

— folyékony nyersvas

— Ocskavas

— Hulladék

Frissités vagy oxidacio

— A C tartalom csokkentése(oxigénnel, vasoxiddal stb.)
Dezoxidacio

— Az oxigéntartalom csOkkentése (Mn, Si, Al)
Otvozés (Ustmetallurgia)

Csapolas

Acélgyartas 18




Konverteres acélgyartas (LD)

 Elrendezés: korte alaku billentheto
konverter

Betét: acélhulladék, folyékony
nyersvas, adalékanyagok

Egés taplalasa: oxigén befuvassal
Hoforras: a karbon és szennyezék
kiégésének hdje

Végtermék: 0,25-0,3% C-tartalmu acél

Az LD eljaras folyamatai

Betét berakasa
Frissités oxigén gazzal, C és
szennyezOk kiégetése
Otvozés igény szerint
Utdkezelés: dezoxidalas, csillapitas
Ontés

Ertékelés: a leginkdbb alkalmazott

eljaras




Konverteres acélgyartas

= Nyersvasolvadék +
6cskavas

Konverteres acélgyartas




Frissités vagy oxidacio

+ Célja: a nyersvas C
tartalmanak és
szennyezdinek
csokkentése
oxidacidval

* LD konverter

99 % tiszta O, .'.

- a favatasi id6 18-20 | =

perc

* asS és P tartalom csokkentésére
mészpor

Acélgyartas 23

Dezoxidalas vagy csillapitas

» Si, Al adagolas az acélgyartas végso
fazisaban

» Hatasara a vasoxidbdl szilicium-dioxid
vagy aluminium-oxid keletkezik, amely
a salakba tavozik

« Ontéskor az acélban nem keletkeznek
gazholyagok — ez a csillapitott acél




Elektro-acélgyartas

- ivfényes kemencében
— Fémolvadék és/vagy szilard betét
— Hét az elektrodak és olvadék kozotti iv fejleszt
— JOl szabalyozhatd, tiszta acélokat lehet gyartani

* Indukcios kemencében
— Szilard betét

— Héforras az indukalt aram Joule-héje
(transzformator hatas)

— Acél otvozés, atolvasztas a fo cél

vfényes acélgyarté kemence

Grafitelektrdddk Fedé]

Actlolvadék

Acél (

Ontéshez

Salak fy Letntonyilds




Az acélok utokezelése

+ Sugarvakumozas: folyékony acélsugar
ontése vakumban, erés gaztalanodas

« Vakumivfényes atolvasztas: katod az
acélrud, anod a réz kad, iv hatasara az acél
megolvad, a vakumban gaztalanodik

» Elektrosalakos atolvasztas: az

elektrolizalaskor a megolvadt salakon atfoly6
acél gaz- és szennyez6 tartalma lecsokken

Az acél sugarvakumozasa

Acélolvadék
Vikuumkamra

Acélsugir —
Kokilla -3
Géztalanftott acél —




Acél termékek
(megjelenési forma szerint)

Acélontvény
Tusko ontés utan hengerelt termékek

Folyamatos ontés utan rudak, csovek,
idomacélok, huzalok

Finomitott, otvozott tombok

Acél termékek
(0sszetétel szerint)

Otvozetlen acélok
Gyengén 6tvozott acélok (6tv6z6% < 5%)
Er6sen 6tvozott acélok (6tv6z6% > 5%)
Otvozok:

Mn, Si, Cr, Ni, Mo, V, W, Co
Felhasznalas:

— Szerkezeti acélok
— Szerszam acélok




Osszefoglalas
Fémkohaszat — vas- és acélgyartas

A fémkohaszat fémek eloallitasa ércekbol

+ A fémeket eléallitasuk utan tovabb dolgozzak
fel kohaszati termékekké

« Avas eléadllitasanak két folyamata a
nyersvas és acélgyartas

» A korszerii acélokat finomitassal,
utdkezeléssel hozzak a végso allapotba (a
hozzaadott érték kb. 20-szoros arat
eredményez)

hulladék

measzkd

AT nyarsvas
kokszold mid

A vas kohositasa




Az aluminium gyartas folyamatai

« Erc: bauxit

* Ebbdl hidrometallurgiai és
pirometallurgiai eljarassal timfoldet
(Al,0,) allitanak elé

» A timfold elektrolizisével

(elektrometallurgiai eljarassal)
valasztjak le az aluminiumot
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A bauxit feldolgozas folyamatai

(1)

+ Bauxit elokészités: orlés, vizes mosas
(tisztitas), szaritas
» Bauxit feldolgozas:

— Natronlugos kezelés 180-250 C°-on, ekkor
natriumaluminat keletkezik - NaAl(OH),

— Vorodsiszap levalasztas

— Hiilés utan kristalyos aluminiumhidroxid — Al(OH),
keletkezik

— Ezt 1200-1300 C°-on izzitva kapjak a timfoldet —
Al,O,

A bauxit feldolgozas folyamatai
(2)

Hauxit = nitronlig
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A bauxit feldolgozas folyamatai

(3)

Bauxit

Forg6esdves
kemence

Virosiszap

Pl
A0,

Aluminium kohaszat (1)

« Cél: timfoldbdl szinaluminium
eléallitasa
« Folyamat: elektrolizis
— katéd: grafit bélésii kad,
— anéd: grafit rud,
— elektrolit: maga a betét
- Betét: kriolit (Na;AIF;) + 6...8% Al, O,
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Aluminium kohaszat (2)

« Technoldégiai paraméterek:

— Hémérséklet: 950-980 C°

— Egyenaram: U=4...5V; I= 50...250 kA
 Kivalasok:

— Katédbélésen az aluminium olvadék

— Grafit anédon az oxigén (erés fogyas)
« Csapolas idészakosan (98,5...99,5% Al)




Aluminium kohaszat (3)
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Acélvilya

Aluminium kohaszat (4)

« Anyagmérleg:
—4 t bauxit
— 2 t timfold
—1 t aluminium
« Energia igény:
—15.000 kWh/ 1 t kohéaluminium
—20.000 kWh/ 1 t finomitott aluminium




Aluminium termékek

Ontvények
Rudak, csovek
Lemez, szalag, félia

Alakos munkadarabok (kovacsolas,
folyatas, lemezalakitasok)

Elényok: j6 ho- és elektromos vezetd,
korrézidéallé, konnyi

Egyéb konnyifémek kohaszata
(1)
 Titan:
— Alapanyag: rutil (titandioxid — TiO,)
— Klér aramban hevitve titantetraklorid
(TiCl,) keletkezik
— Ezt fém magnéziummal redukaljak, majd
tisztitjak és porkohaszati uton nyerik a Ti-t
« EI6onyok: konnyl, korrozidéallo, jo a
szilardsag/siriliség aranya




Egyéb konnyifémek kohaszata
(2)

« Magnézium:
— Alapanyag: magnezit asvany (MgCO,)
vagy tengervizi sok (MgCl,) kivalasa
— A MgCl, elektrolizisével allithaté el6 a Mg
« El6nyok:
— Otvézve kivalé tulajdonsaga kénnyiifém
— Az aluminium otvozetekben hasznos
otvozo




