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ATTydyTISITIeTetr €S
gyartastechnologia I. c. targy
felépitése
* Rovid anyagismereti bevezetés, az
anyagok osztalyozasa
- Altalanos anyagtudomanyi
alapismeretek

— Az anyagok atomos szerkezete, Kristalytani
alapismeretek

— Egyfazisu fémes anyagok mechanikai
tulajdonsagainak alapjai

- Alkalmazott anyagtudomanyi ismeretek
— VasoOtvozetek metallografiaja

A targy részletes leirasa
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Kovetelmények
Gyakorlati feladatok teljesitése.
Legutolso beadasi hatarideje:  49. hét
Zarthelyi dolgozatok megirasa és legalabb 30 %-os
eredmeény eléréese
A megiratas id6pontja: 43. és 49. hét
Oralatogatas: kotelezd
— Fényképezni nem lehet
Az elb6adasok jegyzetelésének célszerl modja
— attekinthet6 vazlat készitése (Id. tabla és kivetités)

— ne csak a tablan szereplék lejegyzése,

— torekedni az elbadason elhangzo ismeretek minél teljesebb
lejegyzetelésére

Irodalom

Fancsaliné-Leské-Ludvig: Minéség-ellendrzés
Artinger Istvan: Fémek és keramiak technolégiaja
Tisza Miklos: Metallografia

Barczy Pal: Anyagismeret

Sziklavari Janos: Bevezetés a kohaszatba

Lizak Jozsef: H6kezelés

Komdcsin Mihaly: Gépipari anyagismeret

Ver6 Jozsef- Kaldor Mihaly: Fémtan

Pattantyus A. Géza- Salyi Istvan: Alaptudomanyok-
anyagismeret 2.




» az Anyagtudomany az anyagok
szerkezetével, tulajdonsagaival, az
anyagszerkezet és a tulajdonsagok kozotti
kapcsolatokkal, valamint a tulajdonsagok
megvaltoztatasanak elvi alapjaival
foglalkoz6 tudomany

Alapvet6 anyagjellemzok

A legfontosabb
anyagjellemzok

— altalanos anyagtulajdonsagok
* tdmeg
* s(irliség, stb.
— mechanikai anyagjellemz6k— elektromos jellemzék, pl.

* szilardsagi . ve;etéképesség
- alakvaltozasi jellemzék _ * szZigetelokepesseg, stb.
— optikai

— termikus jellemzék . .
B ] e torésmutato
* hvezetes - szin, atlatszosag
 hétagulas — kémiai
* oxidacio, korrézio,
* vegyi ellenallas




Anyagtudomany torténetének
legfontosabb eseményei

* i.e. 5000 : tégla — Sumér birodalom

* i.e. 3000 : bronz — Sumér bir., Ciprus

* i.e. 2500 : Gveg — Egyiptom

* i.e. 500 : ontottvas — Kina

* 0:acél - India

* 1000 : vasolvasztdo medence — Katalania
* 1300 : porcelan — Kina

« 1500 : nyersvasgyartas — Eurdpa

* 1700 : ontés homokformaba — Abraham
Darby

e 100N - Nnunreacdl Tavlar

Az anyagok osztalyozasa

1) Viselkedés ill. az atomos 3) Az épitéelemek térbeli

szerkezet rendezettsége szerint

szerint - Kristalyos

* Fém - Amorf

* Keramia 4) Felhasznalasi cél szerint

* Polimer - Szerkezeti anyagok

* (Kompozitok) - Funkcionalis anyagok
2) Kémiai kotések tipusa szerint 5) Jelentéségiik szerint

* Erés kotéssel kapcsolédok - Alapvet6 anyagok

— lonkotési - Természetes anyagok

— Kovalens kotési - Habok

— Fémes kotésii anyagok - Kompozitok

» Masodlagos kétéssel
kapcsolodok

* Vegyes kotéssel kapcsolddok




Az anyagok fo csoportjai

 Alaptipusok
— fémek, fémes anyagok
— polimerek, miianyagok
— keramiak
« Osszetett anyagok = kompozitok
(tarsitott anyagok) = az alaptipusok
kombinacioi
— szalerdsitéses anyagok
— kulonféle matrix szerkezetl anyagok

Fémek, fémes anyagok

» Legfontosabb jellemzbik
— fémes fény, karakterisztikus szin
—jO0 h6- és villamos vezetOképesseg

— kristalyos szerkezet, hosszu tavu atomos
rendezettseg

— nagy szilardsag
— jo alakithatosag




Fémek, fémes anyagok

» F6 csoportjaik
—Vas-alapu fémek
—Nem-vas fémek

—Kulonleges fémek, fémes otvozetek
* nehezen olvadd, nagy héallésagu fémek,
» szuperotvozetek, stb.

Polimerek

Kis sirlség, szilardsag, konny
alakithatésag (csomagoldipar)
Elektromos és hbvezetési képesseguk
gyenge

Termeészetes

Mesterséges

— Hoére lagyulé mianyagok

— Ho6re keményedd mianyagok

— Elasztomerek (migumik)




Termeészetes anyagok

» azok az anyagok, amelyeket a természetben valé
eléfordulasi allapotukban hasznaljuk
* fébb tipusai

— természetes polimerek

« fa

* természetes szalas anyagok

—len

— kender

— gyapot

— természetes keramiak

* kulonféle kézetek

* marvany

* granit, stb.

Keramiak
« Kémiailag kotott fémes és nemfémes
anyagokat tartalmazo6 szervetlen anyagok

 Kivalé mechanikai, hétechnikaitulajdonsagok,
korrézioallosag

* Lehet:
— Egyatomos (grafit)
— Vegyuletkeramiak

+ Oxidmentes vegyuletkeramiak (karbidok (WC), nitridek
(TiN) és ezek komplex vegyluletei

» Oxidkeramiak
— Kristalyos (cement, beton)
— Nem-kristalyos (livegek)




Kompozitok

A harom altipus kozul két vagy tobb anyag
alkalmazasaval létrehozott 0sszetett
anyag

Matrix

Beagyazott anyag

Fém matrixu (karbonszalas Al-6tvozetek)
Keramia matrixu (vasbeton)

Polimer matrixu (acélszalas gumi)

Az anyagok csoportositasa,
osztalyozasa

» az anyagok alapvet6 tulajdonsagait
meghatarozza
— milyen atomokbdl épulnek fel: az atomos
szerkezet

— az atomok hogyan helyezkednek el: atomos
rendezettség

— milyen atomos kapcsolatok, kotések
érvényesulnek: az atomos, molekularis
kotések




Az anyagok atomos
szerkezete

« alapvet6en a kozépiskolai tanulmanyokbdl
ismertnek tételezzuk fel; a tovabbiak
megértéséhez elengedhetetlen
— az atomos szerkezet ismerete
— az atommag szerkezete
— az elektronhéj szerkezete ismerete

AZ ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERE




Az atom szerkezete

Fi részek elemi részecslél
Meve  jelr relativ timege

Fleldronburok—se eleldronok e 171840 egyseg

/ protonok O | egység

atomtnag

neutronok 1 egység

Az atomos rendezettség

» az atomos rendezettség és a
halmazallapotok kapcsolata
—a gaz halmazallapot
—a folyékony halmazallapot

—a szilard halmazallapot
« amorf szilard anyagok
* kristalyos szilard anyagok




A gaz halmazallapot
legfontosabb jellemzoi

 gyakorlatilag semmiféle atomos, vagy
molekularis rendezettség nem érvényesuil:
statisztikus rendezetlenség

« kaotikus mozgas: kinetikus gazelmélet
torvényei érvényesek
— a részecskék kitoltik a rendelkezésre allo
teret:

» 0sszenyomhaté
— rendkivul gyenge, masodlagos kotéerdk

A folyékony halmazallapot
legfontosabb jellemzoi

un. rovidtava atomos rendezettség
— magyarazata: sem a potencidlis, sem a kinetikus
energia nem tekintheté dominansnak
— szamottevd a részecskék potencialis energiaja:
ez eredményez egyfajta rovidtavu szabalyos rendezédést
— de jelentés a kinetikus energia is, ezért a részecskék kdnnyen
mozognak, a rendezettség hosszutavon nem tud kialakulni
az el6zbkben ismertetett tulajdonsagoknak kdszdnhetben a
folyadékok
= nem alaktarték,
= de gyakorlatilag 6sszenyomhatatlanok




A szilard halmazallapot

jellemzoi

» a potencialis energia szerepe
meghatarozé

 a kinetikus energia lényegében csak a
meghatarozott rezgési kozéppontok koruli
rezgébmozgasra korlatozodik
= a részecskek helyvaltoztato kepessége

minimalis
 kétféle szilard allapot

— amorf szilard anyagok: révidtavu atomos
rendezettség (pl. liveg, mint ,,tulhiitott

£l rn AL )

Az atomos (molekularis)
kotések

» Elsddleges (er6s) kotések
— fémes kotés
—ijonos kotés
— kovalens kotés
« Masodlagos (gyenge) kotések
—a Van der Waals kotés




A fémes kotés jellemzoi

» elsddleges, erés kotés: fémek,
fémtermészetii elemek jellegzetes kotése

- a fém-ionok kitiuntetett pontokban (az un.
racspontokban helyhez kotottek)

» a vegyerték-elektronok, mint szabad elektronok
elektrongaz, elektronfelh6 formajaban
viszonylag szabadon mozognak

= ezzel magyarazhat6 a jé h6- és villamos
vezetdképesség

— a fémek nagy szilardsaga és egyidejiileg
viszonylag jé alakithatésaga

A fémes kotés sematikus

Pozitiv
ionok

3 ..‘.-.-.‘.'-'_:l
S 7'\!.'",.; Vegyérték-elektronok
\:F/' elektronfelhd formajaban




lonos kotés

A kotés energiaja az atomok elektro-pozitivitasaval,
ill. elektro-negativitasaval aranyos.

Az elektromos toltéseloszlasnak az ionok kozott
kiegyenlitettnek és azonosnak kell lennie;

A kialakulé vegyilet tipusa az anion (nemfém-ion) és
a kation (fémion) toltésétol, vegyértékétdl fugg;
Elektronatadassal jon létre, a kotést létrehozé
elektronok az ionizalt atom allandé (rogzitett)
,tartozékai”

Az ionok mérete; anion: kissé né, kation: jelentésen
csokken

Az ionok tavolsaga az ionkristalyban: dion=r+ + r- +

A, ahol A a kiils6 (megsziintetett) és azt kovetd
elektronpalva tavolsaaa (Pauli elv!)

Kovalens kotés

A kotéserdsség jellemzden ezen kotésben a
legnagyobb.

— Térben lokalizalt elektronparok hozzak létre

— Elektronmegosztassal alakul ki (az elektron két
atomhoz

kotodik)

— Az elektronok az atomok k6zott ugyanakkora
tavolsagban

helyezkednek el, hibrid (kevert) palyan mozogva.

— A hibridizacioé kovetkezménye: az elektronok

lokalizacidja és ezzel az elektronfelh6
alakvaltozasa
— Nincs szabadelektron vagy mobilis ion = a legjobb

elektromos szigetel6ket kovalens kotésii
keramiabdl készitik




Masodlagos kotberok

Van der Waals kbélcsénhatasok

Eredd&jlk: az atomokon ill. molekulakon beldli (+) és (-) tdltéseloszlasok
elkulénulése

1. Idéleges gyenge kélcsénhatasok

* Diszperziés kélcsénhatas (E = 2-8 kJ/mol )

Mindig érvényesiil apolaris (elektromosan szimmetrikus) atomokban,
molekulakban és molekulak (lancok) kdzott. Ok: az atomok rezgémozgasa
kdvetkeztében fellépd pillanatnyi elektromos aszimmetria

2. Allandésult gyenge kélcsénhatédsok

* Indukciés kélcsbnhatas (6-13 kd/mol):

polaris és apolaris molekulék kézott

* Orientécios kélcsénhatés (12-21 kJ/mol )

polaris csoportok kdz6tt — nagyobb energigjuak

* Hidrogénhid kétés (35-51 kd/mol)

H-N, H-O, H-F kétésekben (pl. hidroxil. v. aminocsoport)

a H oldalon erds (+) toltés jon létre, amely kifelé jelentds vonzerd

Masodlagos kotberok

Jelentéséglik:

* a vizmolekulakat 6sszetartd erdk (folyékony és szilard
allapotban is)

» a polimer molekulakat osszetarté erék

- felelések a

— viszkoelasztikus viselkedésért,

— abszorpcidért és a

— feluleten fellépd nedvesitésért

* egyes ragasztok kotése

* réteges szerkezetek lapjai k6zott mikodé erdk




